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Vyhledavani rizik na stavbach se stanicemi
mobilnich operatoru

1. Uvod

Na stavbach s anténami mobilnich ope-
ratort hraji dilezitou roli predevsim tyto
faktory:

— umisténi anténniho stoZaru:

— samostatny stozar, na kopci nebo v rovi-

né,

— umisténi na budové, nizsi nebo vyssi;

— pocet bouikovych dni; v Ceské republice
se pocet bourkovych dni pohybuje v inter-
valu 25 az 40 za rok.

Projektant nebo revizni technik musi dbat
zvySené pozornosti z hlediska ochrany pred
bleskem pfi projektovani anténnich systému
v objektech kde se vyskytuji tyto faktory:

vetsi mnozstvi osob nebo nepohyblivé oso-

by,

— velmi draha elektronicka zafizeni,

— prostiedi s nebezpe¢im vybuchu,

— prostedi, kde by vypadek médii (plynu,
vody, elektfiny) ptedstavoval ohroZeni Zi-
vota osob nebo majetku.

Obr. 1. Uder blesku do stanice mobilniho ope-
ratora na sile drevni stépky [1]

Instalaci anténnich systému se nesmi zhor-
Sit ochrana pred bleskem pro stavbu, elektric-
ka, elektronicka zafizeni a osoby nachézejici
se uvnitf objektu.

Vseobecné antény predstavuji zvySené
nebezpeci uderu blesku nejen pro samotné
stavby, ale predevsim pro elektricka, elek-
tronickd zafizeni a osoby nachdzejici se
uvniti budov (obr. 1 az obr. 3). Je to dano
obecnym predpokladem, Ze anténni systé-
my jsou umistovany vétsinou na nejvyssich
¢astech budov.

2. Skody zpiisobené bleskem
na anténnich systémech

Po vyboji blesku miZze dojit nejen k cel-
kové destrukci antény (obr. 4), ale také po
zavleceni Casti bleskového proudu dovnitf
budovy ke zniceni vnitiniho elektronického
zafizeni. Stopy pusobeni bleskového proudu
byly patrné i na betonovém zakladu anténni-
ho stozaru. Nasledky Skody, které byly zpi-
sobeny uc¢inky pusobeni bleskového proudu,
byly predevsim na elektronickych zatfizenich
uvniti budovy (pocitace, servery a dalsi tech-

Obr. 2. Uder blesku do stanice mobilniho ope-
rdatora na sile drevni stépky, prechod vodice
HVI na holy vodic [1]

Obr. 3. Uder blesku do stanice mobilniho ope-
ratora na sile drevni stépky; poskozeni telefonni
ustredny [1]

nologicka zafizeni). Celkova Skoda presahla
300 000 korun.

Je znam dokonce pfipad, kdy bleskovy
proud vtekl do budovy po anténnim kabelu
a preskocil pres télo Fidictho dustojnika hasi-
¢l na zasuvku nn. Dispecersky pult byl situo-
van tak, Ze distojnik sedél zady k obéma za-
suvkam. Jeho kolegové, ktefi byli na vyjezdu,
nezachytili jeho signdl, a tak se urychlené vra-
tili. Nasli ho v bezvédomi a poskytli mu prvni
pomoc. To rozhodlo o zachrané jeho Zivota.

Ing. Jiri Kutdc, znalec v oboru elektrotechnika, specializace ochrana pred bleskem a prepétim,
David Cernoch, Vodafone Czech Republic, a. s.

3. Zakladni postupy pri navrhovani
ochrany pred bleskem

3.1 Prohlidka objektu, sladéni instalace
ochrany pred bleskem s normami

P1i prvni navstéve stavby je tfeba se zameé-
fit na jeji souCasny stav a ucinit tyto kroky:
— Nechat si predlozit dokumentaci a zpravy

o revizi ochrany pred bleskem a prepétim

(majitelem nebo provozovatelem zafize-

ni). Na zédkladé zkuSenosti z praxe nelze

v nékterych pfipadech brat zpravu o revizi

Obr. 4. Detail zniceného anténniho systému po
primém dderu blesku [1]

za relevantni doklad. V pfipadé problémi
muZe revizni technik prohlasit, Ze v dobé
vykonani revize nenastala Zddné zdvada na
instalaci. Proto je vhodné prubézné pofi-
zovat fotodokumentaci dané aplikace, aby
v pfipadé nutnosti byl k dispozici vérohod-
ny objektivni materidl.

— Prohlédnout soucasnou vnéjsi ochranu
pred bleskem (LPS). Rozhodnout, zda hro-
mosvod (jimaci soustava, soustava svodu,
uzemtiovaci soustava) a svodice prepéti
(SPD) typu 1 jsou v souladu s normou CSN
34 1390 [2] nebo souborem norem CSN
EN 62305-1 az 4 [3], [4], [5], [6] a sou-
¢asti LPS jsou v dobrém funkénim stavu;
— CSN 34 1390 [2] (objekt byl vyprojek-

tovéan a revidovan podle této normy).
Zkontroluji se:
—ochranné prostory jimaci soustavy
podle prilohy 2, a dle 41. 36 az 63,
— materidly jimaci soustavy a soustavy
svodii podle tab. 2 a 3, adle ¢l. 86 az 90,
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—pocet svodu a jejich spoji podle
¢l. 64 az 85,

— uzemnéni podle ¢l. 96 az 110,

— dostate¢na vzdalenost podle ¢l. 111
az 114 (Pozor! Vzorec pro dostatec-
nou vzdalenost v ¢l. 112 je chybny,
je nutné pouzit vzorec podle ¢l. 6.3
z CSN EN 62305-3 [5]),

—soubéh a kfiZovani vnéjsich elek-
trickych vedeni od hromosvodu nad
zemi podle ¢l. 115,

—soubéh a kfiZovani vnéjsich sdélo-
vacich vedeni od hromosvodu nad
zemi podle ¢l. 122.

— CSN EN 62305-1 a7 4 ed.1 [3], [4], [5],
[6] (objekt byl vyprojektovan a revido-
vén podle tohoto souboru norem).
Zkontroluji se:

— ochranné prostory jimaci soustavy po-
dle prilohy A,

— materidly jimaci soustavy a soustavy
svodu podle tab. 6,

— pocet svodt a jejich spoji podle ¢1. 5.3,

—uzemnéni podle ¢l. 5.4,

— dostate¢né vzdélenosti podle ¢l. 6.3
(obr. 5),

—soubéh a kfizovani vnéjsich elektric-
kych vedeni od hromosvodu nad zemi
podle ¢l. 115 CSN 34 1390,

— soub¢h a kiizovani vnéjSich sdélova-
cich vedeni od hromosvodu nad zemi
podle ¢l. 122 CSN 34 1390.

— Zkontrolovat vnitini ochranu pred bleskem

a prepétim a zaméfit se na kontrolu:

— prepétovych ochran SPD typu 2 a 3 z hle-
diska:

— energetické koordinace ochran, doporu-
Cuje se stejny vyrobce (obr. 6),

— signalizace provozu nebo poruchy pod-
le montaZnich ndvoda vyrobci prepéto-
vych ochran,

— vybaveni predjisténi prepétovych ochran;

— pospojovani:

— kontrola spojii s ohledem na piechodovy
odpor (méfenim), tj. na uvolnéné nebo
prerusené spoje;

— vizualni kontrola s ohledem na korozi;
obzvlast na drovni terénu;

— kontrola poruSeni pospojovani stinéni,

— prafezy vodicu.

3.2 Provedeni hromosvodu pro anténni
systémy

3.2.1 Na budovach bez hromosvodu

Neni-li na budové nainstalovan hromo-
svod, navrhne se jimac jen pro anténni sys-
tém pro ochranu antény pied pfimym ude-
rem blesku.

Pro oddaleny (izolovany) hromosvod po-
staci zfidit jen jeden svod, je nutna kontrola
dostate¢né vzdalenosti s.

Pro neoddaleny (neizolovany) hromosvod
je nutné instalovat minimalné dva svody. Pro
kazdy svod se zapusti do nezdmrzné hloubky
ty¢ovy zemnic€. Pfednost ma vSak zakladovy
zemni¢. Samoziejmosti by mélo byt spojeni

zemnicu s hlavni ekvipotencidlni sbérnici. Ten-
to navrh by mél byt vZdy v souladu se zdmé-
rem majitele objektu s vyuZitim ploch v okoli,
aby nekolidoval s piipadnou vystavbou.

3.2.2 Na stavbach s nefunkcénim
hromosvodem

Nejprve je zjiStén soucasny stav hromo-
svodu dané stavby. Na zdkladé¢ vizudlni pro-
hlidky se zjisti, zda se na stfeSe budovy na-
chazi nefunkéni hromosvod nebo hromo-
svod, ktery neodpovidd danym normam. M¢l
by byt pisemné vyhotoven protokol danych
nedostatkd, ktery bude slouZit jako podklad

Obr. 5. Stanice mobilnich operdtord; izolovany
hromosvod vodic HVI [1]
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— zvoleni tfidy ochrany LPS podle tabulky 1
pro dany anténni systém;
— spravné zatfidéni stavby do tfidy LPS:

— objekty vyjmenované ve vyhlasce ¢. 268/
/2009 Sb. [7],

— objekty soukromého charakteru; zde po-
sta¢i podepsany zdpis majitelem nebo
provozovatelem zafizeni o zatiidéni stav-
by do tiidy LPS,

—sladéni tfidy ochrany pfed bleskem jiz
stojici stavby a anténniho systému; ni-
kdy nesmi byt tfida ochrany pred bles-
kem LPS antény na nizsi technické trov-
ni, nez je tfida LPS pro stavbu (opacny
ptipad je mozny);

— volba jimaci soustavy podle prilohy A CSN

EN 62305-3 [5] — viz tab.

Orientacni zatridéni stanic mobilnich operdto-
ra do trid ochrany pred bleskem (LPS)

Oznaceni Popis stanice Trida
stanice LPS
BTS malé stanice 1]
BSC velké stanice, Ustredny Il
MSC hlavni stanice [

Pro jiz existujici stavby je ekonomicky vy-
hodnéjsi feseni provedeni ochrany pred bles-
kem jen pro anténni systém podle CSN EN
62305-1 az -4 a dosavadni hromosvod pone-
chat podle CSN 34 1390 v ptivodnim stavu.
P1i tomto feSeni je nutné respektovat odizo-
lovani ¢asti bleskovych proudd od vnitinich
instalaci budovy podle ¢l.

vydrinost izolace 6 kV
4kV

ochranna uroved <4 kV

25kV  domci pfistroje
1,5kV citlivé pfistroje

111 az 114 CSN 34 1390
[2] a podle ¢l. 6.3 CSN
62305-3 [5]. Proto je né-

=1,5kV l

tidapotadaviks B c D

kdy potfebna cCastecna
uprava dosavadniho hro-
mosvodu.

Oddaleny (izolovany)
hromosvod

U tohoto typu hromo-
svodu je uplné izolovan
vnéjsi potencidl blesko-

o

Obr. 6. Energeticka koordinace prepétovych ochran [1]

pro jednani mezi vlastnikem objektu a firmou
dodavajici anténni systém. Investor by mél
vzdy rozhodnout o nakladovosti své inves-
tice s ohledem na moZnou Upravu existujici
ochrany pred bleskem podle platnych norem
a ve spolupréci s projektantem najit efektiv-
ni technické a ekonomické feSeni.

3.2.3 Na budovach s hromosvodem

Je mozZné novou instalaci mobilnich ope-
ratord na soucasnych stavbach zapracovat do
jiz existujici instalace hromosvodu?

— Ano.

Nova instalace antény se nachazi v ochran-
ném prostoru podle piilohy 2 CSN 34 1390 [2]
(u jiz stojicich objekt) nebo podle pfilohy
A CSN EN 62305-3 [5] (u novych objektit).
— Ne.

Nutny postup pro spravny ndvrh instalace hro-
mosvodu:

vého proudu (jimaci sou-
stavou, soustavou svodu)
od vnitfniho potencidlu (anténami, klima-
tiza¢nimi jednotkami, vnitfni elektroinsta-
laci) podle CSN EN 62305-3, ¢l. 5.1.2 [5].
Izolace je vyjadfena dostate¢nou vzdéle-
nosti s podle CSN EN 62305-3, ¢l 6.3 [5]
(obr. 5). Pritom se vzdjemné pospojuji vSech-
ny Casti s vnitinim potencidlem. Pro zivé
vodice se pouziji svodi¢e SPD typu 2 (ka-
tegorie C2).

Neoddaleny (neizolovany) hromosvod

Jimaci soustava by méla byt navrZzena tak,
aby byl vyloucen piimy zasah blesku do an-
tén. Soucasné se jimac a soustava svodui vo-
divé spoji s anténnim stozdrem a vSechny
kovové konstrukce se spolu vzdjemné spoji
podle CSN EN 62305-3, ¢l. E5.1.1 [5]. Zivé
vodice napdjecich i koaxidlnich kabell se
spoji s nezivymi ¢astmi pres svodice SPD
typu 1 (kategorie D1) (obr. 7).
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3.3 Revize

Ochrana pfed bleskem a prepétim je ne-
dilnou soucasti elektrické instalace. Podléhd

na dostate¢nd vzdalenost s mezi jimaci sou-
stavou, anténami a rozvadédi.

Vizualni kontrola uzemnéni spociva v kon-
trole materidlu a prifezu svodu k uzemnéni,

S SPDtypu 1 + typu 2
pro48 VDC CETA
RBS s = e +  stinéni
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Obr. 7. Instalace svodicti SPD typu 1 pro stanice mobilnich operdtorti Radio Basic Station (RBS)

tedy stejnym predpisim pro revize jako ostat-
ni zafizeni. Jde o specifickou problematiku
a detailni normalizace evropskymi a Cesky-
mi normami je pomérné nova. Presné je fe-
$ena normami CSN 33 1500 a CSN 33 1500/
/74 18] a [9] a CSN 33 2000-6 [10].
Doporucené postupy revize:
— Prohlidka instalace

U novych zafizeni je soucasti prohlidky
i porovnini skute¢ného provedeni s technic-
kou dokumentaci. U vnéjsi ochrany je nutné
predevsim prekontrolovat provedeni jimaci,
pocet a provedeni svoddl, provedeni vyrovna-
ni potencidld a provedeni uzemnéni.

U oddalenych hromosvodi je tieba zkont-
rolovat, zda antény a rozvadéce lezi v ochran-
ném prostoru jimaci soustavy a zda je dodrze-

mechanické ochrany svodu, a je-li to moz-
né, i v kontrole pasivni ochrany proti korozi.

Prohlidka vnitfni ochrany pfed prepétim
se zaméfuje na vizudlni kontrolu instalace
svodict bleskovych proudu a pfepéti a na
kontrolu vyrovnani potencidlu.

— Méreni

Meéfeni elektrického spojeni spoju, napft.
pfi instalaci Faradayovy klece a vSech spoju,
které nebudou pozdé&ji piistupny.

Co se ty¢e méfeni izolac¢nich odport, je
tfeba poznamenat, Ze pfed méfenim je vhod-
né svodice bleskovych proudi a svodice pre-
péti odpojit. Nejsnadnéji se odpoji vyjmutim
modult svodici; to také umozni zméfit izo-
la¢ni stav patic svodict, kde mize byt vlivem
znecisténi a vlhkosti zhorSen stav izolace. N¢é-

které svodice bleskovych proudd neni nutné
pri méfeni izolacniho stavu odpojit.

Je na zkuSenostech revizniho technika,
aby zvolil sprdvnou metodu a spravny méfi-
ci pfistroj pro danou konfiguraci uzemnéni.

4, Shrnuti

— Spréavné sladit pozadavky operétora s prav-
nimi predpisy Ceské republiky.

— Anténni systémy na jiz stojicich stavbach
nesmi zhor§it soucasnou urovenl ochrany
pred bleskem.

— Respektovat véZze mobilnich operatori jako
omezeny vodivy prostor.

— Dodrzovat schvilené montdZni postupy jed-
notlivych operatort a montazni navody vy-
robctl hromosvodu a prepétovych ochran.
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Odborna publikace Ochrana pred bleskem
a prepétim z pohledu soudnich znalcii je zpra-
covana na velmi dobré odborné drovni. Vznik-
la jako vysledek dlouhodobé védecko-vyzkum-
né a pedagogické Cinnosti autortt z CR a SR

v dané problematice. Jednotlivé ¢asti mono-
grafie jsou ptivodni vyzkumné vysledky auto-
rQ, které vznikly v rdmci jejich badani a zkou-
mani dané problematiky v ndvaznosti na jejich
praktické a provozni zkusenosti. Autofi respek-
tuji platné normy o ochrané pred bleskem CSN
EN 62305 a STN EN 62305 a v§echny dodatky
platné od tnora 2009 vztahujici se k této od-
borné problematice. V tivodni kapitole se auto-
fi zabyvaji fyzikdlnimi pfi¢inami vzniku bles-
ku a jeho dc¢inkd. Druha kapitola davé uceleny
ndvod, jak si chrdnit Zivot a majetek za boui-
ky. Ve treti kapitole se autofi zaméfili na rizi-
ka v oblasti ochrany pred bleskem a piepétim.
Jsou zde uvedeny legislativni poZadavky a vy-
svétlena jednotliva rizika. Vyhledavanim rizik
v ochrané pted bleskem a prepétim se zabyva
¢tvrtd kapitola a spolu s patou kapitolou, kde

jsou uvedeny piiklady udalosti s rozborem pfi-
¢in zésahu blesku do objektu, patii k nosnym
kapitoldm této publikace. V ndsledné Sesté
kapitole je analyza nejCastéjSich projekcnich
a montaznich chyb z pohledu soudnich znalci.
Sedma a osma kapitola se zabyva projektova-
nim a montaZi ochrany pred bleskem, a to pro
rodinné domy, obytné domy, historické objekty
a pamatky, zemédélské stavby, primyslové ob-
jekty, specifické objekty, tj. stanice mobilnich
operatort, Cistirny odpadnich vod, obnovitelné,
resp. fotovoltaické zdroje, bioplynové stanice,
prostory s nebezpecim vybuchu, telekomuni-
kace. V devaté kapitole se autofi zaméfili na
bezpecnost systému pfi respektovéani platnych
norem v CR a SR a desita kapitola je autor-
skym shrnutim této velmi uspésné publikace.
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