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Technologie ménicu frekvence zajistuje
energetickou hospodarnost budov

Vétsinou pracuji skryté, ale efektivné: cerpa-
dla, ventilatory a kompresory hraji vyznam-
nou ulohu v mnoha oblastech kaZzdoden-
niho Zivota. Museji den co den spolehlivé
pracovat. Bez jejich spolehlivé prace spo-
Civajici napr. ve vétrani a chlazeni budov by
byl nas zivot dosti obtizny. VeSkeré tyto ob-
lasti vyuziti vyZaduji dokonale pracujici cer-
padla, ventilatory a kompresory.

Jiz mnoho let neustéle rostou ceny energii
a v dusledku toho vzrista potfeba energetic-
kych dspor v primyslu, obchodu i v jinych
oblastech podnikéani. SniZeni celkovych na-
kladt a tdspora energii jsou v soucasné dobé
aktudlni jako nikdy predtim, a to pravé kvuli
drastickému zvySovani cen. A tento rist i na-
dale pokracuje.

Regulace otdcek cerpadel
a ventildtoru sniZuje
energetickou spotrebu

a ndklady

Vlastnici a provozovatelé proto naléha-
vé pozaduji feSeni pfinaSejici Uspory ener-
gii ve vyrobnich haldch, stejné jako v obyt-
nych a administrativnich budovach. MoZnosti
uspor energii spocivaji rovnéz v automatiza-
ci technického zarizeni budov (TZB). Kli-
¢ovou technologii pro zvySeni energetické
ucinnosti predstavuje technika ménic¢u frek-
vence. V této dob¢ reprezentuji nejucinné;si
feSeni k rychlému a znatelnému sniZeni spo-
tieby energie.

Regulace otacek cerpadel a ventilatori
s kvadratickym pribéhem zatézovaciho
momentu

Cerpadla a ventilatory jsou vynikajici ob-
jekty k docileni energetickych tuspor. Velky
pocet téchto zafizeni je v soucasné dobé vy-
uZzivan rovnéz v oblasti TZB. Pravé u venti-
latort a rotacnich Cerpadel, tj. u pratocnych
stroju s kvadratickou zatéZovaci charakteris-
tikou, klesa spotfeba energie se tfeti mocni-
nou oticek.

Jedno z roz§ifenych feSeni spociva v tom,
Ze se tyto stroje s kvadratickou zatéZovaci
charakteristikou vybavi modernimi ménici
frekvence, ¢imz se jejich oticky optimalné
ptizpusobi aktudlnimu vykonu. Je tomu tak
proto, Ze ve vétsiné piipadl jsou Cerpadla

a ventilatory TZB dimenzovany na nejhorst
piipad, coz napt. u klimatizaci znamena di-
menzovdno na nejteplejsi den v roce, ve kte-
rém musi pracovat na plny vykon. V celém
zbyvajicim obdobi pak pracuji logicky pou-
ze v rezimu Castecného zatiZzeni. Toto plati
analogicky i pro tlakovd zafizeni ve vySko-
vych budovéch.

A pravé v tomto piipadé vstupuji do hry
ménice frekvence. K tomu se pridava i sku-
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darnost a spolehlivost provozu béhem celé
Zivotnosti zafizeni.

Pribéh ucinnosti u pratocnych stroj

Ve star§ich systémech, ale také v novych
zafizenich, se Casto u Cerpadel a ventilato-
ri pouZzivaji k nastaveni tlaku nebo Cerpa-
ného objemu oto¢né klapky a Skrtici ¢i troj-
cestné ventily.
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Obr. 1. Charakteristiky cerpadla, zarizeni a tGcinnosti systému

tecnost, Ze porizovaci cena ménicu stéle kle-
sd, coZ Cini toto opatieni jesté atraktivnéjsim.
Ale pozor — ne vSechna Cerpadla a ventilatory
jsou vhodné pro regulaci otacek.

Regulace otacek jako tisporny faktor

Abychom se pfi regulaci otdcek cerpadel
a ventilatori nedockali nepiijemnych pre-
kvapeni, mél by provozovatel ve fazi pro-
jektu dbét na to, aby se zménou otacek ne-
doslo ke zméné polohy pracovniho bodu,
a v dusledku toho i u¢innosti pratocného
stroje. K odstranéni nehospodéarnych a kon-
traproduktivnich opatfeni je proto nezbytné
zvazit vSechny aspekty jak z technického,
tak také z komercniho a logistického hle-
diska. Aby zustaly naklady a u¢innost sou-
visejici se zavedenim Cerpadel a ventiléto-
ra s regulaci otacek v rovnovaze, mél by se
uZivatel pfi vybéru ménice frekvence ridit
nejenom nejptiznivéjsi cenou, ale také jiny-
mi faktory, kterymi jsou predev§im hospo-

Je-li regulace rota¢niho cerpadla vyko-
navana pomoci Skrtici klapky, posunuje se
na charakteristice erpadla v dusledku ome-
zeni pritoku pracovni bod stroje.

U priitocnych strojii

s kvadratickou zatéZovaci
charakteristikou, klesd
spotieba energie se treti
mocninou otdcek

V porovnani se jmenovitym pracovnim
bodem Cerpadla dochézi pouze k minimalni-
mu sniZeni spotieby energie.

Je-1i regulace rota¢niho Cerpadla vykona-
vana zménou otacek, posunuje se pracovni
bod na charakteristice zafizeni. Pfitom dochd-
zi ve srovnani s regulaci Skrcenim ke snizeni
spotfebované energie — jak jiz bylo uvedeno,
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Priblizné od frekvence 32 Hz zacinaji prevaZovat pridavné ztrdaty cerpadla nad dosazenymi
usporami. Ve zndzornéném zarizeni je frekvence pro optimdlni energetickou bilanci 38 Hz.
Pokud by cerpadlo nemélo regulaci otdcek, byla by energeticka bilance jesté znatelné horsi.

Obr. 2. Specifickd spotreba energie vybraného Cerpadla pri frekvencni regulaci otdcek

ve tfeti mocning! TakZe napf. ventilator spo-
tiebuje pfi polovi¢nich otdckach pouze osmi-
nu energie. Toto plati analogicky pro vSech-
ny pritocné stroje s kvadratickym priib&hem
charakteristiky.

V grafickém zndzornéni charakteristik
(obr. 1) jsou vedle prubéht Cerpadel a za-
fizeni zndzornény také mezni hodnoty dcin-
nosti. Jak vlivem regulace Skrcenim, tak vli-
vem regulace oticek dochdzi k pohybu pra-
covniho bodu smérem ven z optima G¢innosti.

DiilezZitd je nejen cena,
ale také hospoddrnost
a spolehlivost provozu béhem
celé Zivotnosti zarizeni

Jak jiZ bylo uvedeno, musi se systémy
TZB dimenzovat na $pickové zatizeni. Vy-
sledkem je velky podil provozu pfi Castec-
ném zatiZeni. K této skute¢nosti musi piihli-
Zet vyrobci pratocnych stroji. Agregaty jsou
proto z<&asti konstruovény tak, aby bylo do-
sazeno optimdlni G¢innosti pfi asi 70 % pri-
to¢ného objemu. Z tohoto diivodu by méli
uZivatelé pfi dodate¢ném vybavovani provo-
zovanych zafizeni nebo pii vybéru pratocné-
ho stroje v rdmci nové koncepce dbat na op-
timum ucinnosti a pfi ¢aste¢ném zatiZeni si
oVverit spravnost své tivahy, aby méla takova-
to volba pro jejich zafizeni smysl.

Dalsi optimalizace pracovnich bodu

V kombinaci pratoéného stroje a ménice
frekvence se vyskytuje oblast, ve které systém
Setii energii. V tomto rozsahu by mél stroj pra-
covat po vétSinu své provozni doby. Je-li prili§
velky rozdil mezi maximalnim poZadovanym
vykonem a primérnym ¢asteCnym zatiZenim,
musi provozovatel zvolit jiné feSeni.

V téchto pripadech se osvédcuje provoz
s n¢kolika stroji, ktery rovnéz poskytuje zmi-
néné vyhody. Jako pfiklad l1ze uvést zafizeni

Cerpadla, které je dimenzovano na nejhorsi
pripad a pracuje v Sirokém regula¢nim roz-
mezi, predstavovat i¢innost jen 10 az 20 %.
Systémy s vice Cerpadly maji naproti tomu
acinnost i pres 70 %.

Proto je dulezité pouzit kaskadni zapo-
jeni. V tomto pfipadé se investice vloZena
do prestavby provozovaného zafizeni v kratké
dobé vrati. V piipadé¢ kaskady Cerpadel pra-
cuje Cerpadlo s regulaci otacek po dobu za-
kladniho zatiZeni. Vzrista-li spotieba, zapi-
nd ménic¢ frekvence postupné za sebou dalsi
Cerpadla; tato pak pracuji co mozné nejblize
svému optimalnimu pracovnimu bodu z hle-
diska uc¢innosti. Regulace Cerpadla tak vzdy
zajistuje energeticky nejlepsi vyuziti systé-
mu. Stejnym systémem je mozné analogicky
fidit ventilatory. Pfislusné reguldtory kaska-
dy jsou k dispozici jako externi pfislusenstvi.

Tento zpiisob zajistuje co moznd nejlepsi tcinnost, sniZuje opoti'ebeni a energetické naklady

a zajistuje rovnomérné zatizeni béhem prebirani funkce vedouciho cerpadia.

Obr. 3. Pro systémy s vice cerpadly je idedlini kaskadni razeni

pro zvyseni tlaku ¢i rozvod vody (zavlazovaci
systémy), vicendsobné ventilatory chladicich
véZi, sekundarni cerpadlové systémy vysky-
tujici se v chladicich zafizenich nebo cerpaci
systémy v dalkovych rozvodech tepla.

ZvaZovat optimdini
ticinnost i pri ¢dstecném
zatizeni systému

Existuje mnoho diivodil pro pouzivani ta-
spocivd v optimédlnim nastaveni pracovniho
bodu v zévislosti na pfislusném pozadova-
ném vykonu v systému. To mizZe pii pouZiti

Konzultace s odborniky

Pii volbé optimélniho feSeni s maximalni
energetickou Ucinnosti musi uZzivatel v kaz-
dém ptipadé vyhodnotit, jaké jsou vyhody
a nevyhody pfislusného technického feSeni.
Pritom je tfeba si uv&€domit, Ze s rostouci
kvalitou technického feSeni vét§inou roste
i cena. ProtoZe je v soucasné dobé pro uzi-
vatele téméf nemozné znét vSechna technic-
ka zafizeni do nejmensich detailli — a rovnéz
vzhledem ke zvySujici se sloZitosti a ndvaz-
nosti vSech soucdsti, je naprosto nezbyt-
né si pfizvat na konzultaci odborniky a ob-
jasnit si s nimi vSechny technické vyhody
a nevyhody.

http://www.danfoss.cz
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