-EKTROTECHNCKY OBZOR (1910-1991) + ELEKTROTECHNIK (1946-1991)

odborny Casopis pro elektrotechniku —

N
Elektronicka verze _E- [=] 8
casopisu 5
www.eel.cz/archiv [m] [a)
-
Téma:
gz Elektrotechnologie;
INOVATIVN{ SYSTEMY . Materiély pro
C I T E L OCHRANY PROTI PREPET( www.clitel.cz elektrotechniku;

s Naradi, nastroje
NOVA GENERACE apomicly
PREPETOVYCH OCHRAN CITEL

: , - Vyuziti mHealth
EXKLUZIVN] KNOW-HOW. ( ' .
VYJIMECNY WKO : ‘ b tCChnOIO.g" pm, .
DURAZ NA BE ] _ automatizovany shér
SNADNA Mo - a prenos dat
ZARUKA 5 LE P —

Bezpecnost LED
osvétleni

Co jsme psali pred
100 lety

—®

Prohlédnéte si videoklipy
v elektronické verzi tohoto vydani:
Kovovy 3D tisk (s. 10)

Korozni ochrana systémui
OBO Bettermann (s. 20)

ELTRAF - elektricka vedeni (3. 0.)

® Cena 52 K¢
==
== — \— 01
CZ ELEKTROSTAV KOUDELA a.s. “ “m
9"771210 " 088003


http://www.eel.cz/archiv
http://www.citel.cz
http://www.eks.cz

I WA sic

prepéetové ochrany

Prehled vyrobku

POm | LCF - piepétové ochrany typ 1+ typ 2 + typ 3 (B+C+D)

PO | LCF - pfepétové ochrany ve vyménném vyhotovenityp 1+ typ 2 + t

PO Il - pfrepétové ochrany typ 3 (D)

(

www.kiwa.sk


http://www.kiwa.sk

EDITORIAL

VidZeni ctendri!

Vitam Vis v lednovém cisle rocniku 2020. Chtélo by se napsat néco
romantického, se zimnim koloritem a spoustou snéhu. Nejde to. Snih
nikde, za oknem se toct stavebni jerdb na stavenisti nové budovy
Fyzikdlniho ustavu Akademie véd.

Na konci minulého roku jsem se osobné ziicastnil akce, kde byla
predstavena tzv. systémovd instalace. Také inteligentni elektroinsta-
lace, smart instalace a jisté by se daly najit i dalsi ndzvy. Pro pri-
pomenuti, tyto systémy se od klasické, edisonovské elektroinstalace
Lis7 vyuZitim programovatelnych elektronickych prvkii. S diirazem
na programovatelnost. Elektronické pristroje byly uZ ddvno pritom-
né i v klasické elektroinstalaci v podobé stmivacii osvetleni, caso-
vych spinacii a v posledni dobé napriklad pristrojit AFDD k detek-
ci elektrického oblouku. Starsi generace systémovych instalaci se
vyznacovala programovdnim natvrdo. Co bylo naprogramované,
to probéhlo. Dalsi generace uz se dokdzala prizpiisobit viasmos-
tem budovy a dokdzala ovlddat otopny systém tak, aby ve sprdvny
Cas dosdhla spravné teploty. Nejnovéjsi generaci systémové insta-
lace je mozné oznacit za samoucici. Podle zaznamenanych vzorcii
chovdni uZivatele samostatné rozhodne, kdy je treba topit, chladit,
svitit. Bez ohledu na hardwarové pozadi jsou systémové instalace
stdle komplexnéjsi, provdzanéjsi. Dovedou do sebe integrovat drive
samostatné systémy TZB, o bezpecnostnich prvcich nemluve. Moni-
torovdni a ovldddni systemu na ddlku, z tabletu, laptopu nebo chyt-
rého telefonu, je samozrejmosti. Neni problém zménit konfiguraci
ovldddni. Chcete ovladacem v obyvacim pokoji rozsvitit v gardzi,
u bazénu, ve vinotéce? Nic snazstho. Zitra miiZete stejnym ovlada-
cem spoustet kdavovar a rozsvécet na terase. BéZné nabizené systeé-
my nabizeji prevodniky schopné se dorozumét se starsimi zarizeni-
mi. Jsou k dispozici systémy sbérnicové, bezdrdtové i takové, které
kombinuji oba pristupy. Zdd se, Ze vSe je v oboru systémovych in-
stalact na dobré cesté. Ale je to tak doopravdy? Zatim vedle sebe
existuji systémy riznych vyrobci, riiznych filozofickych pristupii.
Spolupracuji spolu dost nerady, kostrbaté, pres riizné prevodni-
ky. KazZdy systéem md ambice ovlddat cely diim, vSechny pristroje
a zarizeni v domé. JenZe co kdy? tento systém zastard a bude nutné
ho vymenit? Co kdyz dodavatele systému pohlti jiny, vetsi vyrobce
s jinym, objektivné vyhodnéjsim systémem? Bude v takovém pripa-
dé nutné rozbourat cely diim a veskery hardware vyménit? Nebylo
Jednodussi, kdyZ kabel z elektrdrny vedl pres vypinac primo do lus-
tru? Asi ano, ale kdo by se do téch casii chtél vrdtit? Cesta ke kom-
Sortnimu a univerzdlnimu ovidddnt celého domu jesté potrvd. Sli-
buji, Ze casopis ELEKTRO bude své ctendre na této cesté provdzet.

A co je nového primo v casopise?

Podarilo se obménit obsah rubriky Archiv. Po vzpominkdch na
mnohasetletou historii objevovdni elektriny a ,,elektrickych* zdko-
nii jsme zaradili néco prudce moderniho. Nyni bude rubrika Archiv
obsahovat tiryvky z cldnkii, které vytvorili nasi predchiidci v ¢aso-
pise Elektrotechnicky obzor. Stylové prdvé pred 100 lety.

Béhem iinora bude dostupnd Rocenka ELEKTRO 2020. Bude ob-
sahovat cldanky na tradicni i viplné novd témata. Od tradicnich i vipl-
né novych autori. Doufdm, Ze se strefime do Vaseho vkusu a cldanky
zaujmou. Nezapomerite objedndvat!

Ing. Miroslav Peisar
Séfredaktor ELEKTRO
miroslav.peisar@fccgroup.cz

—NATITULNI STRANE

- Firma CITEL Electronics GmbH patii mezi
tri nejvétsi dodavatele prepétovych ochran
na svété, s vice nez 80letou zkusenosti
s jejich vyvojem a konstrukci. Z technického
hlediska patfily vzdy prepétové ochrany
CITEL mezi svétovou Spicku. Aby se
vyjimeénost nabizenych produktl zachovala
i do budoucna, predstavila firma CITEL
. na veletrhu v Hannoveru v roce 2019

= novou generaci prepétovych ochran, které

[T rozsifily nabidku firmy spolu s jiz znamymi

a osvédcenymi radami. Na nové rady

s oznacenim DAC a DDC je poskytovana zaruka 5 let.
Velice rozsahly vyrobni program zahrnujici vSechny stupné
ochran pro nejriiznéjsi aplikace, jako jsou napf. napéajeci
systémy nn, fotovoltaika, MaR, datové prenosy, telekomunikace
a vysokofrekvenéni technika, je timto krokem jesté vice rozsiren
a priblizen potrfebam uZivateld.
Od roku 2016 byla povérena zastupovanim obchodnich zajmu firmy
CITEL Electronics GmbH pro Ceskou republiku firma ELEKTROSTAV
KOUDELA, a. s. Zkuseni pracovnici firmy zajisti dodavky vsech typt
ochran dle préani zakaznika a také vSem zajemcdim o prepétové
ochrany firmy Citel radi navrhnou optimalni reseni, a to jak v rozsahu
jednorazového pouZiti, tak na Grovni zpracovani projektu komplexni
ochrany v ramci managementu LPMS.
http://www.citel.cz
http://www.eks.cz

__NA ZADNICH STRANACH OBALKY.
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Redakéni rada hodnotila ¢lanky

Na pravidelném zasedani Redak¢ni rady ¢asopisu ELEKTRO, které se konalo
4. prosince 2019 na Katedfe elektrickych pohont a trakce, FEL CVUT v Pra-
ze, bylo na pofadu dne také hodnoceni ¢lankt v ¢islech ELEKTRO 10/2019,
11/2019 a 12/2019.

V ELEKTRO 10/2019
nejvice zaujal ¢lanek:
Fotovoltaika a velkoka-
pacitni baterie
(ENERGON)

V ELEKTRO 11/2019

byl nejlépe hodnocen
¢lanek:

Pri¢ina mechanické-
ho chvéni téZnich syn-
chronnich stroji
(Prof. Ing. Jifi Pavelka,

DrSc. a kol.)

V ELEKTRO 12/2019
byl oznacen jako nejlep-
§1 ¢lanek:

Revize prodluzovacich

a odpojitelnych privodii
(Ing. Leos Koupy)

(redakce)

Kdekoliv,

Informace z prvni ruky
i Casopisy il
~aweb FCC Public

kdykoliv a jakkoliv
www.odbornecasopisy.cz, .

~ENIRUTIRN

)

11

Teplotné ovlivnéné snizeni osvétlenosti nesmi
vést k nedodrzeni normativné pozadovanych
hodnot osvétleni. U verejného osvétleni by mély
byt zavedeny specialni udrzbové programy,
které by zajistily jeho bezpecnost.

Volny serial v podobé otazek a odpovédi z
elektrotechnické praxe, ve kterém redakce
ELEKTRO ve spolupréci s informacnim
systémem pro elektrotechniky iiSEL seznamuje
étenare s dotazy elektrikard, reviznich
technikd, projektantd elektro a dalSich tazatelG.
Tentokrat se ¢tenari dozvi, podle kterych
norem projektovat osvétleni chodnikd nebo jak
posuzovat pul stoleti starou elektroinstalaci.

49

Pro odlehceni se ¢tenari mohou seznamit
s tim, o ¢em psali nasi predchidci v ¢asopise
Elektrotechnicky obzor pravé pred 100 lety.

E E Transaction on Electrical

= Engineering
: Tento Ctvrtletnik zvefejiiuje
E vyhradné recenzované ¢lanky

autorl ze zemi stiedni Evropy
a usiluje o ziskani statutu impaktovaného
Casopisu. Nové ¢islo i vSechna dosud vydana
Cisla Casopisu jsou zdarma k dispozici
na internetovych strankéch:
http://www.transoneleng.org
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Vyuziti mHealth technologii
pro automatizovany sbér a prenos dat
pacientu s diabetem

Uvod

Diabetes mellitus je chronické onemoc-
néni, které vyZaduje od pacientl neustalou
kontrolu mnoha parametri majicich vliv na
jejich glykémii. Mezi ty nejzakladnéjsi patii
aktudlni hladina glykémie v krvi, mnoZstvi
konzumovanych sacharidi, velikost apliko-
vanych davek inzulinu a rovnéz fyzicka ak-
tivita a psychicka zatéz. VSechny parametry
Ize ur¢itym zpisobem méfit a kvantifikovat,
a7 na posledni, a to psychickou z4t&Z. Clanek
vysvétli jednotlivé zplisoby méfeni paramet-
ra, jejich zpracovani a na zavér vysvétli pro-
blematiku psychické zatéze.

Casta neschopnost pacientii udrZet hod-
noty glykémie v mezich normy s sebou nese
akutni i chronické komplikace. V dlouhodo-
bém vyhledu miZe dochazet k poskozeni ner-
vi v téle a nékterych orgdnd (cévy, ledviny),
v kone¢ném dusledku vedoucimu az k selha-
ni jejich funkce. Prili§ nizké hodnoty glyké-
mie vyvoldvaji zejména ty akutni komplika-
ce, které mohou v urcitych ptipadech pacienta
dostat i do stavu ohroZujiciho Zivot.

Pocet pacientli s onemocnénim diabetes
mellitus meziro¢né roste. Podle svétové zdra-
votnické organizace WHO je pro rok 2016
evidovano na 422 miliont lidi trpicich diabe-
tem, z nichz vice nez 800 tisic pfipadd na uze-
mi Ceské republiky [1]. Nar@st onemocnéni
s sebou vedle zhorSené kvality Zivota pacienta
nese i nartst finan¢nich néklada pro zdravot-
ni systémy stati. Neustaly nartst poctu paci-
enti na jednoho lékare rovnéz vede k reduk-
ci Casu, ktery muize 1ékat vénovat konzultaci
a edukaci pacienta. Je tedy snaha minimali-
zovat dopady nemoci jak na pacienta, tak na
systém jako takovy.

mHealth technologie

Pojem mHealth (z angl. mobile health,
tedy mobilni zdravi) je v posledni dobé Casto
se vyskytujici termin, ktery popisuje vyuZziva-
ni mobilni techniky, jako jsou mobilni telefo-
ny, tablety, pocitace a podobnd zafizeni, pro
1écbu pacientli a podporu jejich zdravi i po-
pulace obecné. Rostouci vyskyt uzivatelsky
nenaro¢nych mobilnich aplikaci a zdravot-
nickych zafizeni s moZnosti sdilet data pred-
stavuje dostupné a efektivni feSeni pro kon-
trolu a sebepéci pacienta s diabetem v dobé,
kdy je odkdzan na vlastni rozhodovani o 1é¢-

Ing. Vit Janovsky, personalizovand telemedicina a lIoT
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT v Praze

bé svého onemocnéni. Sbér a analyza fyzi-
ologickych parametrd a dalich informaci
nasbiranych pomoci téchto zafizeni poda-
vaji pacientovi i lékafi podrobnéjsi prehled
o jeho aktudlnim zdravotnim stavu a umoz-
nuji tak vcasnou, efektivni a cilenou reakci
na aktudlni stav.

tzv. Few Touch aplikace pro Windows Mobi-
le. Dnes je jeji vylepSend verze dostupna jak
pro Android, tak pro platformy iPhone. Pra-
covi§té SPA se nyni podili na podpore a dal-
$im vyvoji jeji Ceské verze.

Aplikace poskytuje moZnost automatic-
ky zaznamenavat informace o zmétené gly-

JyJ Diabetesdaghoka vy Q ¢ Ly ®1den Promér 87
1. & mmaol/l
‘ 12,6 _\ 1'5 9.11.2015
25 min 105 min & 126 mmol/l FORA Glucometer 13:18
| 2 0
& 10,5 mmol/] 13:02
? 20 1| 45 %
5 hodin 117 min Y L
- ﬂ 45 gr Knedliky s... 11:45 5
Pramér: 8,7 I 4 8smmoll 11:40
Paslednich 24 hodin ’,
501U 11:40
0xé| 5xé| 2x S s 4
I & 92 mmol/l 10:02
- Hiadina glukdzy, poslednich 24 hodin O" 20 min 08:35
L] .
‘, : oy N agp Houska se syrem  08:05
> 1000 00:00 [ 1200 N\ sow &0
I & 55 mmal/l 08:00
= 12pg l&op n-mﬂmmu.n
0]

Obr. 1. Ukdzka prehledové stranky, souhrnného vypisu a grafického zobrazeni vyvoje hladiny

cukru v krvi

Sdileni téchto informaci na délku navic
dovoluje spojit pacienta s l1ékafem z pohodli
domova, aniz by musel dochazet do zdravot-
nického zatizeni. Diky tomu lze zredukovat
nutnost osobniho dochdzeni k 1ékafi a sni-
zit tak i celkové naklady na 1é¢bu pacienta.

Telemonitorovaci systém pro
automaticky shér a pirenos dat

Od roku 2013 se Spolecné pracovisté bio-
medicinského inZenyrstvi CVUT a 1. lékai'ské
fakulty UK na Albertové (SPA) zabyvaji vy-
vojem telemonitorovaciho systému (tedy sys-
tému pro sledovani pacientl na dalku), ktery
umoziuje automaticky sbér dat od pacienti
s diabetem. Pacienti jsou vybaveni mobilni
aplikaci diabetického deniku, chytrymi ho-
dinkami, osobnim glukometrem, krokome-
rem a prilezitostné i kontinualnim monito-
rem glykémie.

Mobilni aplikace Diabetesdagboka vznikla
pred patndcti lety v Norském centru pro vy-
zkum elektronického zdravotnictvi (Norwegi-
an Centre for E-health Research, NSE) jako

kémii (hladiné cukru v krvi), aplikovanych
davkach inzulinu a fyzické aktivité a ru¢né
o mnozstvi pfijimanych sacharidi. VSech-
ny tyto parametry spolu se zdkladnimi sta-
tistickymi udaji jsou pacientovi zobrazeny
v Ciselné i grafické podobé prostiednictvim
jak mobilni aplikace, tak i chytrych hodinek.
Nasbirana data tvori uceleny a prehledny za-
znam. Pacient tak muZe snadno zpétné ana-
lyzovat udélosti a situace a délat rozhodnuti
tykajici se stanoveni mnoZzstvi ptijimané po-
travy a velikosti davky inzulinu.

Pravé pti rozhodovani o inzulinovych dav-
kach je vyhodné mozné vyuziti specidlni
funkce, ktera v historii zdznamu automatic-
ky vyhleda dvacet nejpodobnéjsich situaci té
stavajici, na niZ se pacient rozhoduje si dav-
ku aplikovat. Kliknutim na danou nalezenou
situaci se lze dostat k detailnim zdznamim
v historii a pacient tak miZe sim posoudit,
zda odpovida té planované situaci, a zvoli
tedy stejnou davku inzulinu.

Namisto zaddvani dat prostfednictvim
mobilniho telefonu lze za pomoci nékolika
tlacitek zanést potfebné uidaje do hodinek,

6
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=
( Podobné situgce
Sefazeno podle viznamnosti
l 1 401U 0540 8.3 mmol/l 11:24
2 501U 0540 = 12,0 mmol/l 08:23
3 501U 0555 — 11,2mmol/l 11:51
4 501U 0608 — 78mmol/l 0945
5 451U 0610 — 10,5 mmol/l 08:45
6 501U 0537 - 12,1 mmol/l 10:30
Situace &islo 1: st srp 31. 2016.
M 100 10:07
fl 4oqr 05:42
Y 401U 05:40
4 82mmol/l 05:38
30 srp 2016
& 7,0 mmol/l 20:18

mi vykyvy a tim umoZiuje i v€asné&jsi zasah
do tpravy lééebného reZimu oproti konvenc-
nimu zpisobu 1écby.

K méfeni glykémie lze pouzit i kontinu-
alni monitor glykémie (CGM, z angl. conti-
nuous glucose monitor). Zarizeni je tvoreno

plej receiveru, kde je jiz pfeveden na aktudl-
ni hodnotu glykémie a zobrazen na displeji.
Pfistroj dovoluje sledovat zmény koncent-

race glukézy v pétiminutovych intervalech.
Moznost sledovat trend glykemické kiiv-
ky, tedy zda glykémie stoupd, klesa, nebo je
stabilni, umoZiiuje pa-

cientim vc€as reagovat
na tyto vykyvy a pfe-
dejit tak nepfijemnym
a Casto i nebezpeCnym
situacim, jako je hy-
poglykémie nebo hy-
perglykémie. Vyrazny
pokles, vzestup ¢i do-
sazeni hranice hypo/
hyperglykémie muze
rozeznavat i samotny
pfistroj a upozornit pa-
cienta na tuto situaci
alarmem. Tato funkce

BN
PRI
»

-2

N

hraje nezastupitelnou
roli zejména v obdobi

Obr. 2. Prehled podobnych situaci

ptric¢emz se nésledné veskeré hodnoty auto-
maticky prenesou do telefonu pres rozhrani
Bluetooth. Veskeré zmény v zdznamech, at uz
prostiednictvim hodinek, nebo aplikace v te-
lefonu, se vzdy vzdjemné pienesou a objevi
na obou zafizenich a serveru.

Glykémie zméfené glukometrem jsou
prostfednictvim Bluetoothu automaticky
prenaseny do mobilni aplikace. Tato funk-
ce zajistuje, Ze se hodnoty glykémie vzdy
pfenesou do aplikace v okamZiku zmére-
ni. Zéaroven tim Setf{ ¢as v porovnani s ruc-
nim zadavanim hodnot pfi pouziti telefonu
¢i chytrych hodinek a eliminuji moZnost za-
pséani chybné hodnoty.

Fyzickou aktivitu 1ze monitorovat jak pro-
stfednictvim chytrych hodinek, tak s vyuZzi-
tim aktivity trackert, jako je napf. Fitbit na-
ramek, ktery umoziluje zaznamenat kromé
mnoZstvi uslych krokl za minutu i dalsi pa-
rametry, jako je vzdalenost, prevyseni, mnoz-
stvi spalenych kalorii, ale i tepova frekvence.
Informace o tepové frekvenci je nejen moz-
né vyuZzit k posuzovani intenzity dané aktivi-
ty, ale muze byt také voditkem k rozpoznani
stresové zatéze.

Webové rozhrani Diana

Data z mobilni aplikace, glukometru i kro-
koméru jsou bezdratové prenasena do webo-
vé aplikace (Diana), kterd umoZiiuje zobraze-
ni a hlubsi analyzu veskerych snimanych dat
a podava tak uceleny kontext mezi jednotli-
vymi monitorovanymi parametry. Pomoci to-
hoto webového rozhrani mize 1ékaf pristupo-
vat k pacientovym datim a pacient ke svym
datim. Uvedené feseni usnadiiuje komuni-
kaci mezi pacientem a lékafem a napomdha
k prohlubovani znalosti o zptsobu 1écby pa-
cienta a o jeho vyporadavani se s kazdoden-
nimi situacemi souvisejicimi s glykemicky-

spanku, kdy pacient ne-
muZe reagovat na 1éc-
bu. Pfi zaspani hypo-
glykémie muZe navic
dojit ke ztraté védo-
mi pacienta a v pfipa-
dé pozdniho zjisténi az
k amrti.

Pacienti v§ak mohou
byt upozornéni na stav
ohroZujici Zivot nejen
samotnym zafizenim,
ale i na dalku, prostied-

J128 o 15

Fm Hee

Primdr: 8,7

: »
O<d| 5=4| 2«

Obr. 4. Transfer dat mezi glukometrem a telefonem

nictvim dohledového
pultu. Na pracovisti

“ Charge HR

A 27 active minutes
a

SPA takovy systém jiz
existuje. Pivodné byl
uréen pouze pro vzda-
leny dohled nad senio-
ry, nyni je snaha roz$i-

#! 8,793 seps fit jeho funkce také na
osoby s diabetem, a to

o formou automatického
Q 76 mes upozornéni na hypo-
a hyperglykemické pfi-

15 foors hody hlidanim hodnot

glykémie pfenesenych
z CGM na vzdaileny
server v redlném cCase.

Obr. 5. Fitbit ndramek

senzorem, vysilatem (transmitter) a pfijima-
¢em (receiver). Senzor je elektroda v podobé
teflonové trubi¢ky o rozmérech 6 x 0,7 mm,
ktera vzniklou elektrochemickou reakci méfi
koncentraci glukézy v intersticidlni tekuting.
Zavadi se do podkoZi v oblasti bficha nebo
paZe. Amperometricky signdl ze senzoru je
bezdratové prendSen pres transmitter na dis-

Zejména pro osoby
Zijici samy miZe uve-
dené feSeni predstavovat lepsi pocit bezpe-
¢i a poskytovat urcitou formu jistoty, Ze o né
bude postarano v situacich, kdy nebudou
schopny reagovat na 1é¢bu a budou odkaza-
ny na pomoc druhych. Alarmové stavy obslu-
huje dohledovy pult v nepfetrZitém reZimu
24/7 a vzdy kontaktuje uZivatele a popt. kon-
taktni osoby.

Tab. 1.

Alarmid AlarmTime Box Client AlarmType AlarmStatus
A108957  10/29/2015 2:16 AM Box 4382 Nightscout Mu Hyperglycemia New
Al117842 10/112/2015 5:43 PM Box 9000 Caithaml Vit Drop-oul New
Al117841 10/12/2015 3:34 PM Box 9000 Caithaml Vit Critical Battery New
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Diani

Holubova Anna
Go to last measured data

ay Mo
Previous week  Today  Next week

Blood Glucose

Seps per week

Obr. 6. Webova aplikace Diana

Stresova zatéz u diabetikd

U zdravych i nemocnych lidi je stresovy
hormon adrenalin spojen s aktivaci sympati-
ku. Tedy té Casti nervové soustavy, kterd ma

o nepiijemnou situaci vyvolanou simulaci
nepfipraveného pracovniho pohovoru a vel-
mi neempatickym chovanim poroty pohovo-
ru. Primérné sledovanou veli¢inou je hladina
cukru v krvi a sekundarné se monitoruji fyzi-
ologické projevy stre-
su. Tedy tepova frek-
vence, teplota, krevni
tlak, elektricky odpor
téla a fyzicka aktivita.
Konkrétné je dulezity
trend glykémie a doba
od stresového podnétu,
po niZ zac¢ne rast a na-
sledné u zdravych pro-

Obr. 7. Cenzor DexcomG4

télu umoznit zvladat zvySenou zatéz. Vypla-
veni adrenalinu a dalSich katecholamint vy-
volava pfirozenou reakci jater, které pomoci
Stépeni zvednou produkci glukézy az devét-
krét [2]. To vede k hyperglykémii. Tento po-
psany jev miZe nastat pii anaerobni svalové
zatéZi nebo pfii stresu. Organismus zdravého
¢lovéka se s touto situaci vyrovna vyplave-
nim vét§tho mnozstvi inzulinu a dojde k re-
gulaci hladiny cukru v krvi. OvSem organis-
mus nemocného diabetem nezareaguje nijak
a dochazi tak k hyperglykémii.

Zminény naramek umoziuje i neustaly
monitoring tepové frekvence, takze posky-
tuje informace o zat€Zi organismu. V pfipa-
dé vysoké srdecni frekvence a nizké pohybo-
vé aktivity 1ze usuzovat na psychickou zatéz.
Pro to, aby bylo mozné vyvinout algoritmus
na detekci stresové zatéZe, provadéji se labo-
ratorni méfeni.

Skupina zdravych lidi a stejné velka sku-
pina diabetik L. typu jsou vystaveny stresové
zatéZzi. Stresova zatéZ je v podobé standardi-
zovaného TSST (Trier social stress test) tes-
tu, ktery vedou zkuSeni psychologové. Jde

bandu klesat.

Prabéh laboratorniho mérent:

1. Uvitani participantii vyzkumu (15 min)

a) Uvitani v experimentalni mistnosti 1

b) Vysvétleni experimentu: ,,aktivace sympa-
tiku a parasympatiku® + vysvétleni prabé-
hu testu (proband dostane tikol, ktery bude
prezentovat pfed kamerou)

¢) Podpis informovaného souhlasu

d) Nasazeni méficich pfistroju
e) Méfeni hladiny cukru v krvi
f) Oddychova faze

2. Priprava na zdtéZovou zkouSku (5 min)

a) Participant je odveden do experimentalni
mistnosti

i) V mistnosti se nachdzi stll s porotcem, ka-
mera a mikrofon

b) Participant je usazen k malému stolku na
kraji mistnosti a dostane zadani ukolu:

i) téma prezentace: sebeprezentace pro inter-
view na pozici vyzkumnika

ii) 5 min na pfipravu

iii) participant si miZze délat poznamky, ale
pak je nesmi pouzivat

3. Prezentace (10 min)

a) Po 5 min je participant vyzvan, aby se po-
stavil na Cerny kiizek na zemi a zacal pre-
zentovat

b) Porota neprojevuje Zadné emoce; jestlize
participant pfestane mluvit, vyzve ho, aby
pokracoval; po 3 min miiZe porota klast po-
mocné otazky

¢) Participant dile dostane pocetni tikol — od
Cisla 2023 odecitat 17, kdyZ se zmyli, za-
¢ind od zacatku; porota ho na chybu du-
razné upozorni

4. Potestovd fdze (30 min)

a) Participant je odvezen do experimentalni
mistnosti 1

b) Oddychova faze

¢) Odpojeni pfistroji

d) Subjektivni zhodnoceni prozivaného stresu

e) Debriefing: objasnéni opravdového ditvo-
du experimentu

f) Méfeni hladiny cukru v krvi v 10min in-
tervalech

5. Rozloucent se, informace o dostupnosti
vysledku

Prvni vysledky ukazuji, Ze u zdravych
i nemocnych diabetikli se do 15 min po de-
setiminutové stresové zatézi zvysila hladina
cukru v krvi o 1 az 1,5 mmol/l. Pfitom zdra-
va hladina cukru v krvi se pohybuje oko-
lo 5,5 mmol/l, takZe doslo ke zvySeni o jed-
nu tfetinu.

= ——Pt—-C
o
E 030 1,00
E 0,70 TSST test 0,64
£ 020
5 0,20 oss %
k5 0,06 i
2 0,10
= —0,22 /' 0,08 0,00
£ 0,00
2 -0,01 -0,50
T 0,10
2 229 1,00
T -0,20 '
s 025 1,50
S 0,30 —1
-1,54
—0,40 —2,00
0:15 0:30 0:35 0:40 0:45 0:50 0:55
——= doba méreni (hh:mm)

Obr. 8. Priimérné rozdily hladiny cukru v krvi u Pt (diabetici) a C (kontrolni skupina)
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Z podrobngjsi analyzy vysledki méfeni
vznikne prvni navrh algoritmu, ktery bude
z udaju o fyzické aktivité a tepové frekvenci
schopny detekovat stresovou zatéz. Pro ové-
feni v praxi a nésledné zdokonalovéni algo-
ritmu bude tfeba mnoho hodin zaznamu a re-
alnych dat.

Princip méreni

Cilem je dosahnout bliz§iho poznani re-
akce organismu diabetika I. typu na streso-
vy podnét. Hlavné z hlediska trendu hladiny
cukru a Casové prodlevy reakce. Vytvoreni
algoritmu na detekci psychické zatéze, kte-
ry pomiZe nemocnym lépe pracovat se stre-
sem, ¢imz se docili lepSiho poznéani nemoci.

Pii pravidelnych kontrolnich méfenich, kdy
ma pacient u sebe na pét dni kontinudlni moni-
toring hladiny glukézy, bude jest¢ métena fy-
zicka aktivita a tepova frekvence. Porovnanim
fyzické aktivity a tepové frekvence je mozné od-
halit stresovou zatéz i zpétné. Oblasti zdznamu,
kde dochazi k del§imu vzestupu tepové frekven-
ce bez fyzické aktivity, 1ze oznacit jako stresové.
Diky zaznamu z kontinudlniho glukometru se
pak tato skute¢nost pro dany Casovy usek ové-
fi ¢i vyvrati. To by pfi vyhodnoceni tydennich
zdznamu lékaiim a pacientim velmi pomohlo,
protoZe pacient snaze identifikuje ¢innost a za-
t€Z a to mu pomiiZe sndze pochopit reakce svého
organismu. ProtoZe laboratorni experiment od-
halil shodu v reakci zdravého jedince i diabeti-
ka L. typu na stresovou zatéZ, je mozné pro sbér
dat vyuzit i zdravé jedince a zvétsit tak soubor
dat. S dostatecné velkym souborem dat Ize pak
i experimentovat s vyuZitim strojového uceni.

Pfinos pro diabetiky

Pomoci kvantizace stresu by pacient
s diabetem I. typu mohl reagovat na nasled-

ky stresu (zvySovani hladiny cukru v krvi)
jesté dfive, neZ by se projevily. Tim by do-
cilil lepsi dlouhodobé kompenzace diabetu
a menSich nésledkdl nemoci. Z dlouhodo-
bého hlediska se diabetik sndze nauci stres
predikovat a tim uz dopfedu upravit davko-
véani inzulinu tak, aby nedochazelo k narts-
tu hladiny cukru.

Zavér

Mobilni a komunikacni technika pred-
stavuji v soucasné dobé dostupnou a efek-
tivni podporu chronicky nemocnych pacien-
td. Diky moznosti kontinudlniho sbéru dat
v redlném Case lze ziskat mnohem detail-
néjsi prehled o pacientové zdravotnim stavu
a predchazet tak vzniku akutnich i chronic-
kych komplikaci. DileZitou podminkou pro
dlouhodobé pouZivani takovychto technic-
kych zafizeni je vSak zajiSt€ni minimalniho
narusovani bézného Zivota pacienta, jakymi
jsou napf. manudlni registrace zdznamt do
mobilnich aplikaci, udrzba apod. Prave zajis-
téni plné automatického monitorovani a sbé-
ru dat miZe byt jednou z cest, jak tohoto cile
dosdhnout. Tomuto trendu nahravaji nové se
roz§ifujici komunikaéni nastroje IoT. Sit€ [oT
(LoRaWAN, NB-IoT) pokryvaji vétSinu oby-
dleného tizemi CR, a jsou tudiZ pripravené
pro sbér dat v pfirozeném prostiedi ¢lovéka.
Nizké energetické pozadavky na komunikaci
v té€chto sitich ddvaji do budoucna moZnost
sbirat data rovnou ze zafizeni (krokomér, glu-
kometr apod.) bez nutnosti pfenaset je do da-
tového koncentratoru (mobilu).

Podékovani

Tato prace byla podpofena Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a télovychovy v ramci Na-
rodniho programu udrZitelnosti I, projekt
¢. LO1605

Ing. Vit Janovsky

Zaméfuje se na vyuziti novych ICT ve zdravot-
né-socidlni oblasti, tedy predevsim na pomoc
lidem se sniZenou sobéstacnosti v domacim
prostiedi. Je absolventem Fakulty biomedicin-
ského inZenyrstvi CVUT v Praze a nyni plisobi
jako védecky pracovnik v Univerzitnim centru
energeticky efektivnich budov CVUT v Labo-
ratorfi personalizované telemediciny. Pfi vyvoji
uzce spolupracuje s budoucimi uzivateli tech-
nologii a pfi realizaci projektu vyuziva parti-
cipativni zpusob feseni.

doc. Ing. Karel Hana, Ph.D.

Absolvent FEL ZCU v Plzni. Nyni plisobi na
CVUT v Praze — Fakulté biomedicinského in-
Zenyrstvi a v Univerzitnim centru energeticky
efektivnich budov. Je autorem nebo spoluauto-
rem vice nez 100 publikovanych praci a dese-
ti patentovych prihlaSek nebo uzitnych vzora.
Pri feSeni aplikacné zamétenych projektt zis-
kal spole¢n€ s tymem fadu ocenénti, napt. Cenu
rektora I. stupné za aplikaci VaV do praxe.

Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Piisobi na CVUT v Praze — Fakulté biome-
dicinského inZenyrstvi a v Univerzitnim
centru energeticky efektivnich budov. Je
prodékanem pro védeckou ¢innost a post-
gradudlni studenty. Ve své odborné praci
se zaméfuje na vyvoj senzorickych systé-
mu biologickych veli¢in a algoritmy, které
je zpracovavaji.

Zdroje:

[1] Statistika. Cukrovka.cz [online]. 2017 [cit.
2019-10-11]. Dostupné z: www.cukrovka.cz/
statistika-2

[2] Zdenék RUSAVY a Jan BROZ. Diabetes
a sport. Praha: Maxdorf, c2012. Jessenius.
ISBN 978-80-7345-289-6.
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B Siemens a Qualcomm vytvorily prvni
soukromou 5G sit v primyslovém prostiedi
Firmy Siemens a Qualcomm ptedstavily
prvni standalone 5G sit (SA) v redlném pro-
stiedi v pdsmu 3,7 aZ 3,8 GHz. Siemens po-
skytl zkusebni podminky v primyslovém pro-
stfedi a koncova zafizeni a Qualcomm dodal
testovaci 5G sit a zkuSebni vybaveni. Sit 5G
byla testovana v automobilovém showroomu
a zkusebnim centru v Norimberku. V showro-
omu jsou k vidéni automaticky fizené voziky
(AGV), které se vyuZivaji v automobilovém
prumyslu. Vyvijeji a testuji se zde i nové vy-
robni metody pfed vlastnim zprovoznénim
u zakaznika.
Vyrobci au-
tomaticky fi-
zenych vozi-
k@ mohou vi-
dét interakci
produktii na-
Zivo. Mohou
se spolecné
testovat rizné technologie v SA 5G siti v re-
alnych provoznich podminkéch a vytvéfet fe-
Seni pro primyslové aplikace. Zkusebni 5G
systém, zahrnuje infrastrukturu a koncova za-
fizeni. Némecka spolkova sitova agentura vy-
hradila pro lokélni primyslovy provoz §itku
100 MHz z pasma 3,7 GHz az 3,8 GHz. Fir-
my si mohou ¢ast pAsma pronajmout a vyuZi-
vat ho k provozu privétnich 5G siti. Siemens
pouziva tento princip v showroomu pfi tes-
tovani primyslovych protokoli.
[Tiskové materidly Siemens.]

B Uspornéjsi vytapéni s chytrym termo-
statem a ventily

Modely chytrych termostatt se lisi, ale
vSechny jsou efektivnéjsi. Lze naprogramovat
rizné rezimy ¢innosti, kdy ur¢i nejvhodnéj-
§i teplotu, kdy se netopi
a dokdzi pracovat s pred-
povédi pocasi. KdyZ sys-
tém poznd rytmus pro-
stiedi, regulace vytdpéni
se automatizuje. Propo-
jeni s chytrymi termosta-
tickymi hlavicemi na re-
gulacnich ventilech radi-
atort dovoli odkudkoliv
ovladat kotel a radiatory a zlepSuje komuni-
kaci o teplot€ v jinych mistech. Termostatic-
ka hlavice reaguje na zapomenuté oteviené
okno, a v prazdné mistnosti sama sniZi teplo-
tu. Topna télesa lze ovladat na dalku aplikaci
v mobilu, na webu nebo pfes hlasové asisten-
ty (Google Assistant, Siri a Amazon Alexa).
Pfes internet lze upravit nastaveni, naptiklad
pfi neplanovanych zménach. U nizkoener-
getickych staveb je vyhodné feSeni vétrani
domu rekuperaci, s ¢erstvym vzduchem bez
uniku tepla okny. Vétrani s rekuperaci umoz-
fiuje odpadnim vzduchem z interiéru ohfivat
vzduch z exteriéru pomoci specidlniho vymeé-
niku s Gc¢innosti az 92 %.
[Tiskové materidly Ekonomické stavby.]

B Novy ultrazvukovy diagnosticky nastroj
od firmy Beha-Amprobe

Slouzi servisnim pracovnikim klimati-
zaci HVAC/R a udrzby pro kontrolu mecha-
nickych a elektrickych systému. Pfi poruse
z divodu tnikd vzduchu, plynu, vibraci ¢i
vybojt, vznikd v bo-
dech dniku neslysi-
telné ultrazvukové
vinéni. Detektor ne-
tésnosti ULD-420-
EUR ultrazvuk pfte-
vadi na signal a urci
misto poruchy. Miru
uniku zobrazi na gra-
fu displeje a identifikuje zdroj zkonvertova-
nym slySitelnym zvukem ve sluchatkach. Na
systémech bez tlaku nebo malym tlakem pro
ovéfeni Uniku prijimacem lze generovat ul-
trazvuk vysilacem (soucast sady), ktery po-
uZiva tfi drovné signdlu k pfesnému stano-
veni mist Uniktl. Lze hledat uniky vzduchu,
vody, plynt atd. V hlué¢nych mistech se sil-
nym ultrazvukovym Sumem od béZiciho za-

Xive

frekvence, které by prekryvaly hluk vytvare-
ny poruchou. Pfi kontrole cilové oblasti mi-
krofonem pfijimace indikuje graf pfiblizova-
ni k mistu uniku. Ve sluchétkéch je tnik sly-
Sitelny, unik vzduchu vydava zvuk podobny
piskéni a elektricky vyboj se projevuje tika-
nim. Pfistroj ma 6,35 cm LCD displej a pra-
cuje v rozsahu 20 az 90 kHz. Baleni obsahu-
je sluchétka, parabolu a néastavec.

[Tiskové materialy Beha Amprobe.]

B Online nastroj piedpovi, jak dlouho vy-
drzi vytisténé ozubené kolo

Bezplatny online ndstroj poskytuje infor-
mace o Zivotnosti dili vyrobenych aditivni
technologii z triboplastt iglidur. Kalkulacka
Zivotnosti od firmy
igus pro 3D tiskem
vyrobend ozube-
nd kola vytisté-
na z plastu iglidur
poskytne uZivate-
li béhem sekund
informaci o Zivot-
nosti dilu. U nékterych prevodovek se pie-
vody pouzivaji ke zméné tocivého momentu
nebo rychlosti v jednom nebo vice stupnich.
ProtoZe jsou Casto ozubena kola s evolventnim
ozubenim, které nelze navrhnout bez specidl-
nich programd, vyvinul igus konfigurator ozu-
benych kol, ktery byl loni rozsifen o moznost
konfigurace dvojitych rychlostnich stupiid.
Uzivatel zada specifikace pozadovaného zaii-
zeni, modul ozubeni, pocet zubd, Sitku a vniti-
ni pramér otvoru. Poté se zobrazi 3D model,
ktery 1ze exportovat jako soubor STEP. Nahra-
nim souboru do 3D tiskové sluzby igus (www.
igus.eu/3Dprintservice) lze zafizeni vyrobené
z odolného materidlu iglidur I3 okamzité ob-
jednat. Zakaznik pak zjisti Zivotnost a aplikac-
ni meze svého zafizeni kalkulackou Zivotnosti.
[Tiskové materialy igus/HENNLICH.]

kratké zpravy

H Nova platforma na hostovani aplikaci
pro kybernetickou bezpecnost

Spole¢nost Siemens rozsifila fadu Rugged-
com RX1500 o verzi APE1808 pro hostovani
pramyslovych SW aplikaci tfetich stran v ex-
trémné narocnych podminkach i v oblasti kri-
tické infrastruktury. Ruggedcom APE1808 je
jednim z moduli fyzického rozhrani produktové
fady Ruggedcom RX1500. Produkty rodiny jsou
L2-, L3- switche a routery. Moduldrni konstruk-
ce RX1500 umoziiuje sestaveni na misté, pfimo
pro dany tikol. Zakladni modul Ize doplnit WAN,
sériovymi nebo ethernet moduly fyzického roz-

hrani. Modul Ruggedcom APE1808 m4 2 GB
ethernetové oddélené identické porty. Modul je
nabizen i s dodate¢nym povrstvenim ploSnych
obvodu (conformal coating). Pracuje v teplotich
od -40 do +75 °C, spliiuje normy IEC61850-3
a IEEE 1613. Ctyfjadrova Intel architektura
x86/64 je vhodnd pro OS Linux i Windows 10.
Ruggedcom APE1808 poskytuje HW platfor-
mu pro komer¢ni SW, partnerské aplikace a po-
Zadavky kybernetické bezpecnosti, napt. firewa-
1ly, logovani udalosti a detekci priniki. Analy-
zuje data na misté bez nutnosti pfiddni dalSiho
PC (IPC).

[Tiskové materidly Siemens.]

Parkinsonovy choroby

Béhem studie byl 42 pacientim implan-
tovan do lebky titanovy port z 3D tisku a po-
moci ¢tyf mikrokatetra dopraven 1ék GDNF
do putamenu, oblasti mozku pro motoric-
ké funkce. Katetry voperoval chirurgicky ro-
bot Renishaw neuromate. Cilem bylo vyvi-
nout metodu prekona-
ni hematoencefalické
bariéru. Studii finan-
covaly spolec¢nost Par-
kinson’s UK, The Cure
Parkinson’s Trust a aso-
ciace North Bristol
NHS Trust. Systém po-

,,,,,

zeni vyvinuté spolecnosti Renishaw s nazvem
neuroinfuse se pouziva v dalsich studiich. Lze
bezpecné aplikovat 1ék do mozku pacienta im-
plantovanym portem na kiZi za uchem a jde
o pralom v lé¢eni neurologickych nemoci,
jako Parkinsonova choroba, protoZe vétSina
1ékd se nedokdze dostat do krevniho obéhu
mozku ochrannou bariérou. Studie je publi-
kovana v Brain a Journal of Parkinson’s di-
sease. Informace o podavani neuroinfuznich
1é¢iv jsou na: www.renishaw.com/en/neuro-
infuse-drug-delivery-system--42358.
[Tiskové materidly Renishaw.]
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ze zahrani¢niho tisku

Bezpecnost LED osvétleni

Pri pouziti LED svitidel ve venkovnim osvét-
leni hraje provozni teplota rozhodujici roli,
jde-li jednak o bezpecnost verejného pro-
storu, jednak o spolehlivost a zivotnost svi-
tidel. Oboji je mozné realizovat, je-li pri pre-
chodu na LED osvétleni vénovana nalezita
pozornost vyladénému fizeni teploty - tep-
lotnimu managementu (obr. 1).

LED zdroje nepatii sice mezi tepelné za-
fice, jako jsou napft. Zarovkové nebo haloge-
nové svételné zdroje, presto se také u nich
pfi pfeméné energie na svétlo uvoliiuje tep-
lo. Pro bezpecny a efektivni provoz je tieba

toto teplo spolehlivé odvést pres desku plos-
ného spoje a kryt svitidla do okolniho prostie-
di. Vysoké teploty snizuji dobu Zivota a své-
telny zisk — mérny svételny vykon (Im/W)
LED zdroje (obr. 2). Udaje vyrobce o svétel-
ném toku a dobé€ Zivota LED zdroje se pro-
to vztahuji vzdy k ur¢itému rozsahu provoz-
nich teplot.

Riziko jednoduché metody

Jednoduché feSeni, jak provozovat LED
zdroje vyhradné v doporu¢eném rozsahu tep-
lot, poskytuje sledovani teploty LED driveru
(ovladace) a modulu prostfednictvim monito-
rovacich komponent. Je-li dodrZena stanove-
nd provozni teplota, je moZné zajistit oeka-
vanou dobu Zivota a pozadovanou osvétlenost
LED zdroje. Bude-li vSak teplota piekracovat
provozni rozsah, bude osvétlenost pro zajis-
téni tepelné ochrany Casto automaticky sni-
Zovana stmivanim.

Tato jednoducha metoda vSak nechava bez
povsimnuti, Ze svitidla byla planovéna a di-
menzovéana pro urcitou osvétlenost a Ze je
tieba podle norem dodrzet pfi jejich pouziti
také urcitou hladinu osvétleni. Tak muiZe sle-

dovani teploty s integrovanou zpétnou vaz-
bou vést k nejistym situacim v piipad€, Ze
by napf. osvétleni ndmésti nebo ulic bylo
nedostatec¢né.

Svétlo pro lepsi bezpecnost

Bezpecnost je Casto prioritou ¢islo jedna,
pokud jde o venkovni osvétleni, soukromy
pozemek, obytné aredly, primyslové plochy
a vefejnd mista. Zvlasté pro pouli¢ni oblast
(pozemni komunikace) existuji s ohledem
na osvétleni jasnd zadani: za tmy chranit
chodce, cyklisty a motorizované osoby pred

Obr. 1.
Ve ven-
kovnim
prostredi
poskytuji
LED svitidla
bezpeci,
dlouhou
Zivotnost
a nizké
provozni
ndklady

ujmou na zdravi a ztratou Zivota (obr. 3).
Dostatecné jasné a pro danou situaci sprav-
né uzpusobené osvétleni hraje pii tom vel-
mi daleZitou roli.

41,3°C 59,9 °C

T horky
_— konvertor

Obr. 2. Vysoké teploty ve svitidlech zkracuji
dobu Zivota a snizuji svételny zisk

Soubor evropskych norem CSN EN
13201 popisuje kvalitativni kritéria pro po-
uli¢ni osvétleni, jako jsou osvétlenost, ne-
oslnivost, podani barev nebo rozdéleni jasu.
Pozadavky na kvalitu jsou tim vys$i, ¢im
vys$si je bezpecnostni riziko pro ucastniky

Ing. Josef Kostdl

silni¢niho provozu. Stanovuji se na zdkladé
konkrétni dopravni situace, na poctu a rych-
losti Gcastniku silni¢niho provozu. Nedosta-
te¢né osvétleni znacné zvysuje riziko a ne-
bezpeci kolize.

Promyslené planovani osvétleni zajisti
nejen bezpecné verejné osvétleni, ale vyho-

Obr. 3. Bezpecnost pro chodce, cyklisty a mo-
torizované osoby je nejvyssi prioritou verejného
osvétleni

vi i pozadavkiim norem. Za tmy jsou ruzné
dopravni plochy podle potieby osvétlovany
a uzpisobovéany riznym uZivatelim komu-
nikaci a objemu dopravy. Planovani osvétle-
ni musi zahrnovat také no¢ni pokles osvétle-
ni, coz predstavuje dodate¢ny potencial tspor
(obr. 4). Je-1i napt. néktera dopravni komuni-
kace v dobé od pilnoci do ¢asnych rannich
hodin téméf bez provozu, osvétleni se sniZi.
To 1ze provést stmivanim nebo také vypina-
nim skupin svitidel. K tomuto ucelu je vSak
tfeba provést podrobnou analyzu no¢ni do-
pravni situace, pficemz u¢inéna opatieni ne-

Nesoss

sméji jit na tkor bezpecnosti.

Vypadek pfi tepelném Soku

Kdyz dojde ve svitidle neplanované
z technicky dtivodu k tepelnému Soku, miize
pokles turovné osvétleni zplsobit z hlediska
svételnétechnického ohrozeni bezpecnosti
a zvysit rizikovy potencidl pro ucastniky sil-
ni¢niho provozu.

Pouziti stmivani pfi prili§ vysokych pro-
voznich teplotich jako ochrany pred prehia-
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tim povazuji odbornici na osvétleni z bez-
pecnostné-technického hlediska za kritické.
Doporucuji vyuZzit moznosti dimenzovani
komponent a celého systému osvétleni a je-
jich pfizptsobeni konkrétnimu mistu pouZzi-
ti tak, aby k prehfivani vibec nedochazelo.
V evropském prostoru je takto formulované
feSeni diky mirnému teplotnimu pasmu kdy-
koliv moZné.

Senzory a data

Odbornici dale doporucuji vybavit elek-
tronické komponenty svitidla snimaci teploty.
Jejich hlavnim tkolem je sbér dat, kterd dava-
jiinformace o skute¢nych teplotach vyskytu-
jicich se v hlavé svitidla. Toto umozZziuje po-
soudit kvalitu provedeni a v€as dat podnét pro
zasah udrzby. Kromé toho lze tato data také
s vyhodou pouZit pfi modernizaci svitidel —
napf. pro napojeni na systém internetu véci.

Pirekroceni teploty

Dojde-li presto za vyjimecnych okolnos-
ti ke kratkodobému zvySeni provozni teplo-
ty, zajisti soucasny Siroky rozsah provoznich
teplot a implicitné zapocitané rezervy elektro-
nickych komponent, Ze nedojde k provozni-
mu vypadku. Robustni komponenty by mély
vydrzet kratkodobé i tepelny Sok. SniZeni Zi-
votnosti se z tohoto diivodu pohybuje fadové

Obr. 4. Za tmy Ize osvitit dopravni plochy podle konkrétnich
potreb, a dosdhnout tak dodatecnych tspor

< 120000
g L70B50
£ 100000
N L80B50
80 000
60 000
40 000
20000
[90B50
0
0 45 55 65 75 8 95 105 115 125

———= teplota (°C)
L70B50 — L80B50 —L90B50

Obr. 5. Zapoctené rezervy robustnich elektronickych kompo-
nent zajisti, Ze pri kratkodobém prekroceni provozni teploty
nedojde k vypadku osvétleni

ze zahranic¢niho tisku———

v jednotkéch procent (obr. 5), ale
cely osvétlovaci systém a uZiva-
telé ptislusného dopravniho pro-
storu profituji ze znacné zvySené
drovné bezpecnosti. Do budouc-
na by se méla vedle piikonu nebo
drovné stmivani evidovat a pravi-
delné vyhodnocovat také teplota
na svételny bod.

Zavér

Obce, méstskd sprava a pro-
jektanti osvétleni mohou sami
prispét z velké casti k bezpec-
nosti osvétlovaci soustavy, nebot
bezpecnost ve vefejném prostoru
je prioritou ¢islo jedna. Toto za-
¢ind porovnanim tepelnych uda-
ji od jednotlivych vyrobct svi-
tidel a zahrnuty jsou i specidlni
udrzbové programy, jejichZ rea-
lizace by méla probihat v inter-

valech, které vychazeji z kon-
krétni svételné situace.

Literatura:

[1] Némecky odborny Casopis pro
elektrotechniku de, ¢. 21/2017 —
Sonderheft Beleuchtung 2017,
vydavatelstvi Hiithig & Pflaum
Verlag GmbH Miinchen.
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elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Resim projekéné arealové osvétleni chod-
nikd, které jsou umisténé mezi bytovymi
domy. Aredly doml nejsou zpravidla oplo-
ceny, ale neni to vylouceno.

Chtél jsem se zeptat, dle které normy bych
to mél fesit, resp. pocitat, protoze kazda nor-
ma je rozdilnd a ma jiné poZadavky na udrzo-
vanou osvétlenost, rovnomérnost, ale také se
i fesi rusivé svétlo (svételny smog).

Jednd se mi pfedev§im o normy CSN EN
12464-2 a CSN CEN/TR 13201-1 az CSN
EN 13201-5.

A druhy muj dotaz,
ohledné rusivého svétla. Co
vim, tak se na to déla meé-
feni, ale to je aZ po realiza-
ci, pak se mize stat, Ze ten-
to pozadavek z normy CSN
EN 12464-2 nevyjde. Musim
nebo mam néjak toto pro-
jekené nebo vypocetné resit
nebo ovérovat?

Odpovéd 1:

Pokud se tykd Vami uve-
denych dvou norem, vidi-
me to tak, Ze soubor CSN
EN 12464 plati pro osvét-
leni pracovnich prostorti, zatimco soubor
CSN EN 13201 plati pro osvétleni pozem-
nich komunikaci. V. CSN EN 12464-2 jsme
sice nasli v tabulce 5.12 pod referen¢nim
¢islem 5. 12. 7 udaje pro osvétleni chodni-
ki, ale pouze chodniktl v prostoru Zeleznice.
PoZzadavky na osvétleni chodnikd a jinych
cest pro pési povazujeme za vhodné fesit po-
dle CSN CEN/TR 13201-1, podle jejiz kapi-
toly 7 se ur¢i tfida osvétleni cest pro chod-
ce (P1 az P7) a na zékladé této tiidy se urci
podle kapitoly 6 CSN EN 13201-2 pozadav-
ky na osvétleni cest (chodniki) pro chodce.

PrestoZe soubor CSN EN 12464, jak jsme
jiZ uvedli, plati pro osvétleni pracovnich pro-
storti, doporucujeme pii uréovani jeho trov-
né& postupovat podle CSN EN 12464-2 ¢l. 4.5
i pro cesty pro chodce (chodniky). Podle
¢l. 6.5 této normy se musi vypocitané hod-
noty uvést v projektové dokumentaci. K hod-
notdm osvétlenosti se v tomto ¢lanku uvadi,
Ze ty mohou byt ovéfeny méfenim... I kdyZz
nehovorfime za pfislusné organy, predpokla-
dame, Ze ovéfeni tohoto pozadavku je nutné
pfi jeho hrubém poruseni (kdyZ napt. rusivé
svétlo prili§ osliiuje). K této otdzce by se Vam
vsak mél zfejmé vyjadrit bud Hlavni hygie-
nik CR, nebo Statni zdravotni ustav. Oviem
nevime, zda neaplikovat réeni, Ze kdo se moc
pta, moc se dovi.

Otazka 2:

Jakd norma se vztahuje na nabijeci stani-
ci pro autonomni bateriovy zakladac, ktery se
pouZziva v primyslovych prostorach? Nabijeci
stanice se sklada z nékolika zasuvnych boxu
pro nabijeni akumuldtori a manipulovat s ni
mohou pouze fadné proskolené osoby — laicka
vefejnost je vyloucena. Nabijeci stanice je zce-
la autonomni, pfipojend do sité pres pohyblivy
kabel zakonceny sitovou vidlici. Napéti nabije-
nych akumuldtort je 48 V. Akumulatory jsou
urcené pro vySe jmenovany autonomni zakla-

dac, ktery spada pod strojni zafizeni. Kam se
ale dé zaradit takovato nabijeci stanice, kte-
rd ma v sobé pouze nékolik nabijecek spolec-
né zapojenych na pfivod + elektricky ventila-
tor k cirkulaci chladiciho vzduchu? Tyto na-
bijecky, které jsou namontovany uvnitf, jsou
v souladu s normou CSN EN 60335-2-29 ed. 2
Elektrické spotfebice pro domacnost a podob-
né tcely — Bezpecnost — Cast 2-29: Zvlastni
poZadavky na nabijece baterii.

Odpovéd 2:

Otazky nabijeni akumulatort jsou nej-
novéji feSeny normou CSN EN IEC 62485-
2 (364380) z tinora 2019, kterd od 9. 4. 2021
zcela nahradi dosud soubéZné platnou CSN
EN 50272-2 (364380). Rovnéz je nutné po-
stupovat podle privodni dokumentace (po-
kynd a ndvodi) vyrobce (viz nafizeni vla-
dy ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZ§i
pozadavky na bezpecny provoz a pouZzivani
stroju, technickych zafizeni, pfistrojli a nara-
di, § 2 odst. e). Do 1. 4. 2003 platila pro na-
bijeci stanice jeste CSN 332610:1995, jejiz
ustanoveni ohledné nabijecich stanic je moz-
no pri navrhovéni a provozovani nabijeci sta-
nice také zvazit. Uvedené normy nejsou har-
monizovanymi normami. CSN EN 60335-2-
29 ed. 2:2004 je harmonizovana s nafizenim
vlady €. 17/2003 Sb., které je nahrazeno na-

Ing. Michal K¥iZ, garant systému iiSEL®
IN-EL, spol. s r. 0., Pardubice
www.in-el.cz

fizenim vlady ¢. 118/2016 Sb., o posuzova-
ni shody elektrickych zafizeni urcenych pro
pouzivani v uréitych mezich napéti pfi jejich
dodavéni na trh.

Otazka 3:

Dostala se ke mné, coby k projektanto-
vi, Zadost o posouzeni stavu elektroinstala-
ce v objektu ze sedmdesatych let. Dle vyja-
dreni provozovatele je jiz elektroinstalace na
hrané své Zivotnosti, pravidelnymi revizemi
sice prochdzi, ale... Zfizovatel, jak uz to tak
byva, moc nechce slySet na potfebu mnoha-
milionové investice a provozovatel se ocitd
ve slepé ulicce. Ja bych se asi optel o Gvod-
ni ustanoveni CSN 332000-1 ed. 2, ve kte-
ré je uvedeno: Elektricka zatfizeni provedena
a provozovana podle pfedpistl a norem plat-
nych v dobé, kdy byla tato zafizeni zfizovana,
Ize ponechat v provozu beze zmény (odpovi-
dajici i nadale pfedpisim, podle kterych byla
tato zafizeni zfizovdna a provozovana), jest-
lize nemaji zavady, jeZ by ohroZovaly zdra-
vi, ani nejsou nebezpecna Zivotu a neohro-
Zuji bezpecnost véci, jinak je nutno zafizeni
upravit podle novych predpisti a norem. Zde
je ale pomérné obtizné dokazovat a prokazo-

AKUMUI lTORUVNA '

T

vat ohroZujici zavady apod. Déle mé napadla
napfiklad intenzita osvétleni, kde ta stara ze-
nespliiuji podminky ani stévajici staré normy
a toto potvrdit napfiklad méfenim. Jde preci
jen o zrak mladych studentikti. Napada Vas
né&jaka jind berli¢ka, o kterou bych se pfi po-
suzovani mohl argumentacné opfit? Ptipad-
né jak se v danych ptipadech d4 postupovat?
Moc dekuji za jakoukoliv odpovéd.
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Odpovéd 3:

Odpovéd na otazku, zda elektroinstalaci
rekonstruovat, nemusi podle naseho nazoru
spocivat jenom v posouzeni bezpecnosti, ale
muiZe byt zaloZena i na tom, zda tato elekt-
roinstalace vibec vyhovuje souasnym po-
Zadavkim uZivateld této instalace. V tako-
vém piipadé povaZujeme za samoziejmé, Ze
bude posuzovéna i otdzka nakladi na rekon-
strukci, popf. na uplné nové provedeni elek-
troinstalace. Vami uvedend otdzka z hygie-
nického hlediska nedostate¢ného osvétleni,
které nemuze byt bez rekonstrukce vylepse-
no bychom povazovali za padny argument
pro provedeni rekonstrukce elektroinstalace,
popft. pro jeji zcela nové provedeni. Je tedy
tfeba shromdzdit idaje o nevyhovujicim sta-
vu instalace nejen z hlediska bezpecnosti, ale
i z hlediska spolehlivosti jejiho provozovani
(prerusené obvody, poruchy prvk instalace,
vypadavani jisticl pfi jejim béZném provozo-
vani apod.). Mezi tyto nedostatky je vhodné
zahrnout i néklady na opravy, vyménu vad-
nych prvku, ztraty v disledku vypadka atd.
Tyto otazky si musi rozebrat zfizovatel spolu
s uzivateli elektroinstalace, a to i v souvislos-
ti s naklady na rekonstrukci, popf. na novou
instalaci, tzn. kdo a z ¢eho ji bude hradit. Sa-
mozrfejmé zaleZi na pravnim vztahu zfizova-
tele a uzivatell, ktery nemiizeme predjimat.

Otazka 4:

Potfeboval bych poradit se dvéma pro-
blémy:

1. Kdo muze provadét dle soucasné le-
gislativy revize elektrickych spotfebict
dle CSN 331600 ed. 2?

2. Kdo muze provadét méfeni intenzity
osvétleni a vydavat o tomto méfeni zdvazna
stanoviska? Podléhaji méfici pristroje pro mé-
feni intenzity osvétleni kalibraci?

Odpovéd 4:

1. Tim, kdo muZze provadét revize elek-
trickych spotiebict, se zabyvaly nekteré jiz
diive zodpovézené dotazy. Revize pfipevné-
nych elektrickych spotiebi¢ti mohou prova-
dét pouze revizni technici s opravnénimi E1
platnym bez omezeni napéti a E2 platnym pro
zafizeni nn + hromosvody. Je to proto, Ze
pripevnéné elektrické spotiebice se povazuji
za soucast elektrické instalace. V souvislos-
ti s tim také ¢l. 5.4 CSN 331600 ed. 2 uva-
di, Ze lhaty pravidelnych revizi pfipevnénych
elektrickych spotiebicl jsou stejné jako lhity
revizi elektrickych instalaci a fidi se lhtitami
uvedenymi v CSN 33 1500.

2. Také otdzkou, kdo miZe provadét mé-
feni intenzity osvétleni, jsme se zabyvali jiZ
v ramci fady predchozich dotazl. Informa-
ci o akreditaci pro méfeni osvétleni ziskate
na Stitnim zdravotnim tstavu (SZU), Oddg-
leni hygieny prace. Zavaznd stanoviska pro
uredni vykon, napf. pro kolaudaci, jsou vy-
Zadovana méfeni provedend akreditovanou
laboratoti. Akreditované osoby (laboratore)
zjistite pravé na SZU. Tam se také dozvite,

jak se akreditovanou osobou stat. Jinak svét-
lo neni povaZovéno za rizikovy faktor. Osvét-
leni se méfi na pracovisti pro hodnoceni zra-
kové zatéze. Zalezi na organu ochrany verej-
ného zdravi (krajské hygienické stanici), zda
pfi hodnoceni zrakové zatéZe v provozu bude
vyZzadovat méfeni autorizovanou ¢i akredito-
vanou laboratofi, ¢i zda uzné za dostate¢né
méfeni provedené na pracovisti, samoziejmé
ovéfenymi (kalibrovanymi méfidly) (zpraco-
véano s vyuzitim ¢lanku Kdo mtze méfit hluk
a osvétleni?).

elektrotechnicka praxe

zvlastni pravni predpis, popfipadé privodni
dokumentace nebo normové hodnoty rozsah
a Cetnost naslednych kontrol jinak.

3. Provozni dokumentace musi byt ucho-
vavana po celou dobu provozu zafizeni.

Dale vychazime z toho, Ze podle zédkona
¢. 262/2006 Sb., zakoniku prace § 101 plati:

(1) Zaméstnavatel je povinen zajistit bez-
pecnost a ochranu zdravi zaméstnanct pii
préci s ohledem na rizika moZného ohroZeni
jejich Zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu
préace (dale jen ,.rizika®).

(2) Péce o bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci
uloZena zaméstnavateli podle
odstavce 1 nebo zvlastnimi
pravnimi pfedpisy je nedil-
nou a rovnocennou soucasti
pracovnich povinnosti vedou-
cich zaméstnancti na vSech
stupnich fizeni v rozsahu pra-
covnich mist, ktera zastavaji.

Podle § 102 zékoniku pra-
ce je zaméstnavatel povinen
vytvaret bezpe¢né a zdravi
neohroZujici pracovni pro-
stfedi a pracovni podminky.

Ve vztahu k revizim neni ve smyslu
v soucasné dobé platnych technickych no-
rem — CSN 331500, CSN 332000-6 a dal$ich
a predpist — viz vyhlaska ¢. 73/2010 Sb., pro
vyhrazena elektrickd zafizeni —méfeni inten-
zity osvétleni vnitfnich prostort soucasti vy-
chozich ani pravidelnych revizi elektrickych
zafizeni a instalaci.

Otazka 5:

Kdo muiZe provadét kontrolu bezpecnosti pro-
vozu strojniho zafizeni dle NV ¢. 378/2001 Sb.?

Muze tuto kontrolu provést i revizni
technik, ktery vyhotovi pravidelnou revizi
dle CSN EN 60204-1 ed. 2 a soucasné pro-
vede jiZ zminénou kontrolu?

Odpovéd 5:

Nevime o tom, Ze by v nékterém pred-
pise bylo pfesné stanoveno, kdo mize pro-
vadét kontroly technického zafizeni, kte-
ré jsou pfedepsany v § 4 nafizeni vlady
¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz-
$i pozadavky na bezpecny provoz a pouZi-
vani stroju, technickych zafizeni, pfistroju
a naradi. V § 4 uvedeného nafizeni je sta-
noveno, ze:

1. Kontrola bezpec¢nosti provozu zafizeni
pfed uvedenim do provozu je provadéna po-
dle priivodni dokumentace vyrobce. Neni-li
vyrobce zndm nebo neni-li privodni doku-
mentace k dispozici, stanovi rozsah kontroly
zafizeni zaméstnavatel mistnim provoznim
bezpecnostnim predpisem.

2. Zatizeni musi byt vybaveno provoz-
ni dokumentaci. Naslednd kontrola musi
byt provddéna nejméné jednou za 12 mési-
cu v rozsahu stanoveném mistnim provoz-
nim bezpecnostnim predpisem, nestanovi-li

K tomu je zaméstnavatel po-
vinen pravidelné kontrolovat droven bezpec-
nosti a ochrany zdravi pfi praci, zejména stav
vyrobnich a pracovnich prostiedki.

Rovnéz v zakoné ¢. 309/206 Sb., o zajisténi
dal$ich podminek bezpecnosti a ochrany zdra-
vi pfi préci, je v § 4 stanoveno, Ze zamést-
navatel je povinen zajistit, aby stroje, tech-
nicka zatizeni, dopravni prostfedky a naradi
byly z hlediska bezpecnosti a ochrany zdra-
vi pfi praci vhodné pro praci, pii které bu-
dou pouZzivany. Podle § 9 odst. 2 tohoto za-
kona zaméstnavatel mizZe zajiStovat plnéni
ukolt v prevenci rizik, je-li k tomu zptso-
bily nebo odborné zpusobily... sdm, jinak
je povinen zajistit tyto ukoly odborné zpi-
sobilym zaméstnancem, kterého zaméstnava
v pracovnépravnim vztahu. Nemé-li takové-
ho zaméstnance, je povinen zajistit je jinou
odborné zpisobilou osobou.

Z toho pro nds vyplyvad, Ze odpovéd-
nost za to, kdo provadi kontroly technické-
ho zafizeni podle uvedeného nafizeni vlady
¢. 378/2001 Sb., ma zaméstnavatel. Ve Vami
uvedeném piipadé si zaméstnavatel, zfej-
mé na zakladé svych zkusenosti, zvolil pro
provedeni kontroly svého zafizeni revizniho
technika elektro. Ten, pokud ma osvédce-
ni podle § 9 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., které
zahrnuje 1 provadéni revizi elektrického za-
fizeni stroji, mizZe samoziejmé revizi elek-
trického zafizeni stroje provést a nevylucuje
se, aby kromé této revize provedl podle § 4
vyhlasky ¢. 378/2001 Sb. i celkovou kontro-
Iu bezpecnosti provozu stroje podle pravodni
dokumentace stroje nebo podle mistniho pro-
vozniho bezpecnostniho predpisu.

(Ilustracni foto: mp)
(pokracovdni)
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Elektroinstalace a vnéjsi vlivy (1. ¢ast)

Vstup ,Vnéjsich vlivii do elektrotechnické
praxe a jeho dopad na soucasnou
elektrotechnickou praxi

V elektrotechnické praxi v CR se ptivod-
né vychézelo pouze z tzv. ,,Prostfedi” v némz
byla elektroinstalace zfizovana a provozova-
na. Lze fici, Ze vyvoj do soucasné podoby
vnéjSich vlivii probihal v obdobi poslednich
30 let. Pred timto obdobim (od roku 1980)

né nahradila CSN 332000-5-51 ed. 2:2006
Elektrickd instalace budov — Cdst 5-51: Vy-
bér a stavba elektrickych zarizeni; — Vseo-
becné predpisy; zavedend v roce 2006 a zru-
Sena 1. 9. 2012.

V roce 2005 byl vydan dokument IEC
60364-5-51, ktery slucoval ¢ast vénovanou
vnéjSim vlivim (jejich vycet) z IEC 364-
3:1993 s opatfenimi v elektroinstalaci nn
vyplyvajicimi z téchto vnéjsich vlivl. Tento

ISSISISLLISSI I LIS SIS LSS IS

1,5m 2,0m ‘

IEC 1004/10

Obr. 1. Normou CSN 33 2000-7-02 ed. 3 popisované prostory (zény) a jejich rozsah

platila CSN 330300: Elektrotechnické pred-
pisy, druhy prostredi pro elektrickd zarize-
ni, kterd byla zrusena k 1. 8. 1989 a nahraze-
na CSN 330300: Elektrotechnické predpisy,
druhy prostiedi pro elektrickd zarizeni, kte-
rd byla zruSena k 1. 1. 1998. Ob¢ tyto normy
vychézely cisté z domacich potreb a specifi-
kovala v podstaté jen vysek z dnes uzivanych
,»Vnéjsich vliva“, vSeobecnou kategorii vnéj-
$iho vlivu A = vné&jsi Cinitel prostredi (dale jen
prostfedi) vcetné nékterych sloZenych typl
prostiedi (naptiklad: ,,pod pristfeSkem®), kte-
ré dokumenty IEC neuvadgji. CSN 330300
z roku 1989 pouze informovala o zavadéni poj-
mu ,,Vné&jsich vlivi“ s jejich vyctem v piiloze.

Vnéjsi vlivy v pojeti, které tehdy uva-
déla IEC 364-3:1993 (respektive HD 384.3
S1:1985) byla CSN 332000-3: 1995 Elektro-
technické predpisy. Elektrickd zarizeni. Cdst
3: Stanoveni zdkladnich charakteristik, kte-
ra byla zrusena 1. 5. 2011. Tato norma obsa-
hovala, kromé jiného, pouze vycet vnéjsich
vlivl, vlastni opatfeni vyplyvajici z téchto
vnéjiich vlivii obsahovala CSN 332000-5-51
Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zarize-
ni. Cdst 5: Vybér a stavba elektrickych zari-
zeni. Kapitola 51: VSeobecné predpisy; za-
vedend v roce 1996, zruSena 1. 5. 2000 a na-
hrazena CSN 332000-5-51 Elektrotechnické
predpisy. Elektrickd zarizeni. Cdst 5: Vybér
a stavba elektrickych zarizeni. Kapitola 51:
VSeobecné predpisy; zavedena v roce 2000
a zruSena 1. 9. 2008. Tuto normu nésled-

dokument CENELEC zavedl v modifikované
podobé do HD 60364-5-51:2009, ktera byla
do tuzemské podoby jako CSN 332000-5-51
ed. 3:2010 Elektrické instalace nizkého napé-
ti — Cdst 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni — VSeobecné predpisy. Tato norma
pIné nahradila i CSN 332000-3:1995, pou-
ze Cast vénovand hodnoceni prostoru z hle-
diska velikosti nebezpeci tirazu elektrickym
proudem, které muZe pii provozu elektric-
kého zafizeni vzniknout, s ohledem na vné&j-
§i vlivy a jejich plisobeni, byla pfenesena do
CSN 332000-4-41 ed. 2.

Dopad tohoto vyvoje ma vliv pfedevSim na
provadéni pravidelnych, nebo mimotadnych
revizi ¢i kontrol, nebot je nutno si pfi téchto
ukonech u starSich elektroinstalaci a zafizeni
uvédomit, Ze v dobé vzniku nebylo hodnoce-
ni vnéjSich vlivii v tom rozsahu a skladbé, jak
jej zndme dnes a je nutno tyto ptvodni nor-
my vzit v ivahu. RovnéZ v mnoha dnes jiz
neplatnych CSN byl pozadavek na provedeni
konkrétni elektroinstalace vztazen na obvyklé
vnéjsi vlivy odpovidajici prostoru, v némz byla
elektroinstalace zfizovédna a ktery norma fesila.

CSN 332000-5-51 ed. 3 dopliiuje té7
TNI 332000-5-51: Elektrické instalace niz-
kého napéti Cast 5-51 ed. 3: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — VSeobecné predpisy —
Vnéjsi vlivy, jejich ur€ovani a protokol o ur-
¢eni vnéjsich vliva, kterd vysvétluje podrob-
né&ji zékladni normu a fesi téZ bézny styk roz-
vodl nn uZivatele a vn distributora elektfiny.

Ing. Karel Dvordcek

K ¢emu slouzi uréeni vnéjsich vlivi

Rédné stanoveni vnéjsich vlivii je zdklad-
nim podkladem pro odpovidajici navrh, zho-
toveni a revizi elektroinstalace.

Pfi pravidelnych a mimotadnych revizich
se vychdzi z pozadavkl na elektroinstalaci
vyplyvajici z dokumentu o urceni vnéjSich
vlivii v dobé provedeni této elektroinstalace.

Névaznost dalSich norem ze souboru
CSN 332000 na vnéjsi vlivy

Jako priklad 1ze uvést tyto zakladni nor-
my:

— CSN 332000-4-42 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cdst 4-42: Bezped-
nost — Ochrana pred iicinky tepla

— (SN 332000-5-52 ed. 2 Elektrické instala-
ce nizkého napéti Cdst 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — Elektrickd vedeni

— Normy ¢&asti 7 CSN 332000

Podstata vnéjsich vlivii, vztah
k elektrickym zafizenim

Na kazdé elektrické zatizeni ptsobi jeho
okoli a naopak. Toto ,,pisobeni* je v elektro-
technickych pfedpisech (CSN 332000-5-51
ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti —
Cdst 5-51: Vybér a stavba elektrickych zaii-
zeni — VSeobecné predpisy (kapitola 512.2))
definovano jako vnéjsi vlivy.

K tomu, aby byly zajistény zdkladni pod-
minky bezpecnosti (osob, uzitnych zvirat
a majetku) pfi provozni spolehlivosti (pfi ur-
¢eném zpusobu provozu), je tieba, aby elek-
trické zafizeni bylo vybrdno a instalovano
v souladu s pozadavky, které jsou definova-
ny v této norme.

Pfitomnost vnéjsich vlivi v jednotlivych
prostordch pfedurcuje 1 miru nebezpeci trazu
elektrickym proudem, elektrickym ¢i elektro-
magnetickym polem.

Tridéni a oznacovani vnéjich vlivi -
kazdy stupei vnéjsiho vlivu je kédovan
dvéma pismeny velké abecedy a cislici:
Prvé pismeno oznacuje v§eobecnou kate-
gorii vnéjsiho vlivu:
A = vnéjsi Cinitel prostiedi (dile jen
prostiedi);

— prostredi: vlastnosti okoli (prostoru nebo
jeho casti) vytvorené okolim samotnym
nebo predméty, zafizenimi atd. v prostoru
umisténymi. Sleduji se tyto vnéjsi Cinite-
1é: teplota okoli, vlhkost, nadmoiska vys-
ka, ptitomnost vodni masy, vyskyt cizich

ELEKTRO 1/2020
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Tab. 1. Struény seznam vnéjsich viivii dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3

elektrotechnicka praxe

A Teplota okoli Rdz Sitené vedenim jednosmérné vedené
AG1 mirny v casovém méritku milisekund nebo
AAL  -60°C +5°C AG2 stredn mikrosekund
AA2 -40°C +5°C AG3 silny
AA3 -25°C +5°C Vibrace AM-23-1  kontrolované troven
AA4 -5°C +40°C AH1 mirné AM-23-2  stredni droven
AAS +5°C +40°C AH2 stiedni AM-23-3  vysoka Groven
AAG +5°C +60 °C AH3 vysoké Oscilacni prechodové jevy
AAT -25°C +55°C Al Ostatni mechanickd namdhdni Sirené vedenim
AA8 -50°C +40°C Rostlinstvo AM-24-1  stredni Groven
Vihkost a teplota AK1 bez nebezpeci AM-24-2  vysoka droven
Teplota: Relativni vihkost: AK2 nebezpecné Jevy vyzarované s vysokym
Zivotichové kmitoctem
AB1 -60 °C +5°C 3% 100% | AL bez nebezpeci AM-25-1  zanedbatelna tirover
AB2 -40°C +5°C 10 % 100% | AL2 nebezpecné AM-25-2  stredni troven
AB3 -25°C +5°C 10 % 100 % Elektromagnetickd, elektrostatickd nebo | AM-25-3  vysoka troven
AB4 -50C +40°C 5% 95% lonizujici pusobeni Elektrostatické vyboje
ABS5 +5°C +40°C 5% 85% Harmonické,meziharmonické. AM-31-1  nizka dGroven
AB6 +5°C +60 °C 10 % 100% |AM-1-1  kontrolovana troven AM-31-2  stredni droven
AB7 -25°C +55°C 10 % 100% |AM-1-2  stredni Groven AM-31-3  vysoka Groven
AB8 -50°C +40°C 10 % 100% | AM-1-3  wysoka droven AM-31-4  velmi vysoka droveri
Nadmorskd vyska Signdini napéti AM-41-1 Jonizace
ACL <2000 m AM-2-1  kontrolovana tiroven Slunecni zdreni
AC2 >2000m AM-2-2  stiedni Groven AN1 zanedbatelné
3 AM-2-3  vysoka droven AN2 stitedni
§ AD Voda Zmeény amplitudy napéti AN3 silné
a |AD1 zanedbatelna AM-3-1  kontrolovana troven Seizmické plisobeni
AD2 viné padajici kapky AM-3-2  normalni tiroven AP1 zanedbatelné
AD3 vodni trist AM-4 Neustdlené napéti AP2 nizké
AD4 strikajici voda AM-5 Zmény kmitoctu AP3 stredni
AD5 tryskajici voda AM-6 Indukované napéti nizkého kmitoctu AP4 silné
AD6 viny AM-7 Stejnosmeérny proud v obvodech stridavého Bourkovd cinnost
proudu
AD7 mélké ponoreni Wzarovand magnetickd pole AQl zanedbatelna
AD8 hluboké ponoreni AM-8-1  stredni Groven AQ2 neprimé ohrozeni
Cizi télesa AM-8-2  vysoka troven AQ3 primé ohrozeni
AE1 zanedbatelna Elektrickd pole Pohyb vzduchu
AE2 malé predméty AM-9-1  zanedbatelna Groven AR1 pomaly
AE3 velmi malé predméty AM-9-2  stredni troven AR2 stredni
AE4 lehka prasnost AM-9-3  vysoka troven AR3 silny
AES mirnd prasnost AM-9-4  velmi vysoka troven Vitr
AE6 silna prasnost AM-21  Indukované oscilujici napéti nebo proudy | AS1 maly
Korosivni pisobeni Siitené vedenim, Jednosmérné AS2 stiedni
AF1 zanedbatelna vedené v casovém méitku nanosekund AS3 velky
AF2 atmosféricka
AF3 obcasné AM-22-1  zanedbatelna Groven
AF4 trvalé AM-22-2  stredni droveri
AM-22-3  vysoka troven
AM-22-4  velmi vysoka troven
B Schopnosti osob Dotyk se zemi Ldtky v objektu
BA1 bézna BC1 zadny BE1 bez nebezpedi
BA2 deti BC2 vyjimecny BE2 nebezpei Sifeni ohné
BA3 osoby se zdravotnim postizenim BC3 Casty BE3 nebezpeci vybuchu
BA4 osoby poucené BC4 trvaly BE4 nebezpeci kontaminace
‘E BAS osoby znalé BD Unik v pripadé nebezpeci
= | BB Elektricky odpor lidského téla
BD1 malo lidi/snadny tGinik
BD2 malo lidi/obtizny Gnik
BD3 vysoky pocet lidi/snadny tinik
BD4 vysoky pocet lidi/obtizny Ginik
C Konstrukce budovy Provedeni budovy
CB1 zanedbatelné
% CA Konstrukcni materidly CB2 nebezpeci Siteni ohné
=}
2 |CAL nehorlavé CB3 nebezpeci posunu
CA2 horlavé CB4 poddajné/nebo nestabilni

pevnych téles, vyskyt korozivnich nebo
znecistujicich latek, mechanické naméha-
ni, vyskyt flory, vyskyt fauny, pfitomnost
elektromagnetickych, elektrostatickych

a ionizujicich plsobeni, slune¢ni zéfeni,
seizmické ucinky, Cetnost vyskytu bourek

a pohyb vzduchu;
B = vyuziti;

— vyuZiti: uplatnéni objektl nebo jejich ¢as-
ti dané:

a) vlastnostmi osob vychézejicich z jejich du-
Sevnich a pohybovych schopnosti, jejich

16

ELEKTRO 172020



stupné elektrotechnickych znalosti, elek-
trického odporu lidského téla,
¢etnosti osob v prostoru a moznosti jejich
uniku,
¢) vlastnostmi zpracovavanych latek.
C = konstrukce budovy
— konstrukce budovy: souhrn vlastnosti bu-
dovy vyplyvajicich z povahy uZitého kon-
struk¢niho a dekorativniho materialu, pro-
vedeni budovy a jeji fixace k okoli.
Druhé pismeno oznacuje povahu vnéjsi-
ho vlivu:
A;B;C...
— Cislice oznaduje tfidu kazdého vnéjsiho
vlivu:
1;2;3...

b

=~

Zvlasté rizikové vnéjsi vlivy, mimo vnéjsi
vlivAD

— BE2 — Nebezpeli pozaru (BE2N1 — Ne-
bezpeci pozéaru hotlavych hmot);

— CA2 - Stavebni materil — hoflavy;

— CB2 - Provedeni (konstrukce budovy) —
§ifeni pozaru.

Vnéjsi vlivy nasobici riziko BE2, CA2,
aCB2

— BA Schopnost osob
— BA2Déti
— BA3 Invalidé
— BD Podminky uniku v pfipadé nebezpeci
— BD2 Mala hustota/obtizny unik;
— BD3 Velka hustota/snadny unik;
— BD4 Velka hustota/obtizny unik.

Urceni vnéjSich vlivii a vypracovani

vevs

.Protokolu o uréeni vnéjsich vlivii“ pro
rtizné objekty

Zékladni premisa pro rfadné vyjadre-
ni vnéjSich vlivl v prostoru elektroinsta-
lace a elektrického zafizeni je vyjadiena
v CSN 332000-1 ed. 2 Elektrické instalace
nizkého napéti — Cdst 1: Zdkladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik, definice,
v ¢l. 132.5,,Vnéjsi vlivy* — ,,Navrh elektric-

kého zatizeni musi vychazet z vnéjSich vlivi,
které na elektrické zafizeni pusobi, viz HD
60364 -5-51 aEN 60721%, coz v tuzemské
praxi znamend, Ze navrh elektrického zatize-
ni musi vychdzet z vnéjsich vlivl, které na
elektrické zafizeni ptisobi, viz HD 60364 - 5
- 51 (CSN 332000-5-51 ed. 3) a EN 60721
(CSN EN 60721 — soubor; pro potieby b&z-
né elektropraxe modifikované zapracovan do
CSN 332000-5-51 ed. 3).

Vnéjsi vlivy musi byt uréeny uplné a jed-
noznac¢né. Vné&jsi vlivy se urcuji ve vSech pro-
storech, v nichZ je umisténo nebo pouZivino
elektrické zafizeni nebo v nichZ musi byt z ja-
kéhokoliv hlediska feSena ochrana pred ne-
bezpecnymi ucinky statické elektfiny nebo
pred statickymi vyboji.

Rédné stanoveni vng&j§ich vlivi je zdklad-
nim podkladem pro odpovidajici navrh, zho-
toveni a revizi elektroinstalace. Pti vycho-
zich, pravidelnych a mimotadnych revizich
se vychazi z pozadavkl na elektroinstalaci
vyplyvajicich z dokumentu o uréeni vnéjsich
vlivl v dobé provedeni této elektroinstalace.

Protokolarni urcovani vnéjsich vlivi

O urceni vnéjSich vlivil a o opatienich,
kterd urcené vnéjsi vlivy podminuji, musi
byt pisemny doklad — protokol o uréeni vnéj-
§ich vlivii (P¥iloha NB CSN 332000-5-51
ed. 3:2009 a TNI 332000-5-51). Protokol je
soucasti dokladové ¢asti dokumentace, kterd
musi byt po dobu Zivotnosti zafizeni, provozu
¢i objektu uloZena a predkladana pfi periodic-
kych ¢i jinych revizich elektrického zafizeni.

Pfi zménach vyuziti objektu (technologie,
vyrobniho zafizeni, pouZivanych latek atd.)
musi byt vnéjsi vlivy ur€eny znovu v téch
¢astech objektu nebo prostoru, v nichz do-
chézi ke zménam.

Vnéjsi vlivy (nebo jejich ¢asti) neni nut-
no urcovat v prostorech, pro které jsou jedno-
znacné stanoveny technickou normou nebo ji-
nym predpisem (napt. CSN 332000-7-701 ed.
2, CSN 332000-7-702 ed. 3 atd.). V protokolu
o urceni vnéjsich vlivi se u téchto prostorti uve-
de pouze odkaz na normu nebo piislusny pred-

elektrotechnicka praxe

pis, na jejichz zékladé byly vnéjsi vlivy (nebo
jejich ¢asti) stanoveny. Je vSak nutno dbét na
to, zda prislusnd norma svym dosahem pokry-
je cely posuzovany prostor. Pfikladem je napfi-
klad dosah ptisobnosti normou feSeného prosto-
ru u bazénu v CSN 332000-7-702 ed. 3 Elek-
trické instalace nizkého napéti — Cdst 7-702:
Zarizeni jednoiicelovd a ve zvldstnich objek-
tech — Plavecké bazény a fontdny; viz obr. 1.
Pro jednozna¢né vnéjsi vlivy puasobici
na objekty Ci prostory, které jsou ve smyslu
CSN 332000-5-51 ed. 3 povaZovany za nor-
malni, neni nutno vypracovavat protokol; je
vsak nutno uvést napiiklad v technické zpravé.
POZOR! V tomto pfipadé je nutno dbat
na to, aby 1 vnéjsi vliv BD byl BD1 a nikoliv
vyssi. Déle je nutno zvazit, zda nevstupuje do
rozhodovéni dal$i v normé neuvazovany vliv.

Vnéjsi vlivy, které jsou mimo ramec
popsany v pfiloze A CSN 332000-5-51
ed.3

V pfipadé, Ze se v prostoru vyskytuji vnéj-
§i vlivy, které jsou nad ramec rozsahu vnéj-
§ich vlivii popsanych v CSN 332000-5-51
ed. 3, naptiklad teplota nad 60° C, je nutno
tuto skutecnost v protokolu o urcéeni vnéjsich
vlivl popsat.

Zarovei je mozné specifikovat dalsi vnéjsi
vlivy, které nejsou dosud v CSN 332000-5-
51 ed. 3 urceny, jako je naptiklad:

— snéhova pokryvka,
— namraza a
— odpor lidského téla.

S ohledem na duleZitost téchto vnéjsich
vlivll pro venkovni vedeni je toto podrobné
specifikovano v PNE 33 0000-2 ed. 4. Stano-
vent zdkladnich charakteristik vnéjsich viivii
pusobicich na rozvodnd zarizeni distribuc¢ni
a prenosové soustavy.

(pokracovdni)

V dal$im pokracovani se budeme zaby-
vat dokumentaci nutnou ke stanoveni vnéj-
Sich vlivt, naplni prace komise ke stanove-
ni vnéjsich vlivl.
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téma

é ERMEG, s. r. 0. - dodavatel materialu
pro elektrotechniku a elektroniku

Y& 4

(V4

Elektrotechnologie; Materialy pro elektrotechniku; Naradi, nastroje a p

Spole¢nost ERMEG, s. r. 0., za¢ala svou ¢innost v roce 1990, v pocatcich privatizace elektro-
technického prdmyslu, kdy byl trh znaéné roztristény. Firma jiz od samého zacatku zékazni-
kdim nabizi komplexni sluzby, tj. dodava materiély, specialni vyrobky a technologicka zarizeni
pro elektrotechnicky a elektronicky praimysl v Ceské a Slovenské republice. Péce o zakaznika
nekondi dodavkou komponent ¢i technologie, ale jejich uzivatelim jsou poskytovany odborné
rady, jak postupovat pri aplikacich. Od roku 2005 firma ziskala certifikat kvality podle ISO 9001.

ERMEG zastupuje predni zahranicni fir-
my, takZe v jeji nabidce je Siroka paleta vy-
robkd némeckych, britskych, italskych, ir-

Obr. 1. Sidlo spolecnostije umisténo na pozemku chrdnéném od primé-
ho sousedstvi Zitavské ulice budovou skladu. Ucelnd a architektonicky

zajimava budova byla postavena v roce 2009.

skych a ¢inskych firem. Do-
davky sméfuji nejen k ceskym
firmam, ale také k pobockam
svétovych firem se sidlem
v Ceské republice, jako jsou
napi. ABB, Continental, Robert
Bosch, Siemens, TRW, TYCO.

Prehled nabidky

V oboru zalévacich a tésni-
cich materialti je nabizen bo-
haty sortiment polyuretanovych
a epoxidovych zalévacich hmot
a déle tésnici a lepici hmoty.

Pro impregnaci a ochranné
lakovani je k dispozici Sirokd
nabidka impregnacnich pryskyfic a krycich
laku (obr. 3).

Pro elektroniku, vyrobu transformatord,
osvétlovaci techniku a dalsi elektrotechnic-
ky primysl jsou dostupné svorky a konekto-
ry, LED-konektory Plug-in, svorkovnice a ko-
nektory pro plos$né spoje.

Spole¢nost ERMEG nabizi kompletni sor-
timent materidli pro meékké péjeni, a to pa-
jeci pasty, kovy pro pajeni vinou, tekuta pa-
jeci tavidla, trubickové pajky (obr. 4), pajeci

tvarovky, Cistidla, lepidla a Sablony. Pro dalsi
zhodnoceni materialli a pro Zivotni prostfedi
maji velky vyznam nabizené a hojné vyuzi-
vané recyklacni sluzby.

V oboru lepicich
a ochrannych materia-
14 jsou nabizeny lepi-
ci pasky elektroizolac-
ni, kovové, tepelné vo-
divé izolacni a vysoce
vodivé izolacni. Mezi
ochrannymi materialy
1ze jmenovat napf. pas-
ky pro ochranu povr-
chu, povlaky pro plas-
tové folie, povlaky pro
kovové folie, povlaky
pro sklenéné tkaniny,
povlaky pro netkané
latky.

Pro teplotni ochra-
nu elektrickych pfistro-

20 N
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Obr. 2. Sklad spolecnosti ERMEG v Liberci pfi pohledu
z Zitavské ulice.

jb nabizi firma nékolik termostatli — rozpi-
naci pro stfidavy proud, spinaci pro stiida-
vy proud, rozpinaci pro stejnosmérny proud.

Ve spolupréaci s osvédéenym dodavate-
lem nabizi spole¢nost ERMEG stroje a za-
fizeni pro Upravu kabelll a vodicd, a to stfi-
haci stroje, stifhaci a odizolovaci stroje,
odplastovaci stroje, odizolovaci stroje na la-
kované vodice, odizolovaci stroje na vodi-
¢e s izolaci, lisovaci stroje, odvijeci stroje,
krimpovaci lisy.

Pavel Jelinek, ERMEG, s. . o.

Obr. 3. Impregnacni lak z produkce spolecnos-
ti Axalta Coating Systems, kterd se specializuje
na vyrobu impregnacnich jednoslozkovych
a zalévacich dvouslozkovych pryskyric a kry-
cich lakd

Obr. 4. Trubickova pdjka od spolecnosti Alpha
Assembly Solutions, vyrobce materidlti pro
meékké pdjeni; ERMEG nabizi vyrobu sSablon
pro nandseni pdjecich past

V oblasti vodi¢li jsou v nabidce smalto-
vané vodice, samopajitelné vodice a spékavé
vodic¢e do priméru 0,5 mm (obr. 5).

V nabidce jsou rovnéz vysokofrekvencni
lanka v rizném provedeni — hol4, opletend,
ovinuta, extrudovana, profilovana.

Spole¢nost ERMEG je dodavatelem na-
vijecich stroji, a to od zdkladnich aZ po pro-
fesiondlni. V nabidce jsou stroje pro navije-
ni linedrnich nebo toroidnich civek, vicevre-
tenové navijeci stroje, plné automatizované
linky pro vinuté dily.

V Kkategorii feritli a induk¢énich prvki
zahrnuje nabidka imperedy, toroidy, pla-
narni komponenty pro spinané zdroje elek-
trického proudu, PFC tlumivky, KLL tlu-
mivky, indukéni komponenty pro osvétlo-
vaci techniku, civky pro RFID systémy,
napétové vykonové transformatory (Smart-
Power).
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Obr. 5. Smaltované vodice o priméru do
0,5 mm doddva Elektrisola GmbH & Co. KG;
vyrabi také vodice se spékacim lakem a vyso-
kofrekvencni lanka

Z materidlt se zuslechténym povrchem
1ze dodat draty i pasoviny s povrchovou upra-
vou. Povrchové tpravené vodice mohou byt
pocinované, poniklované, postiibiené, po-
zlacené atd.

Pro magnetické obvody elektrickych stro-
jb jsou v nabidce transformatorové plechy

Obr. 6. Plechy pro transformdtory a elektro-
motory, C jadra a vinutd jadra nabizi firma
Gebriider Waasner GmbH.

(obr. 6), plechy pro rotory a statory toc¢ivych
stroju, vinuta jadra.

Pro konstrukei civek a transformatort je
k dispozici sortiment koster civek (obr. 7)
a zalévacich pouzder a samoziejmé nezbytné
pfisluSenstvi pro transformatory, civky a za-
1évaci pouzdra.

Nékteré materidly (ferity, materidly pro
pajeni, impregnacni a zalévaci pryskyfice,
izola¢ni pasky a dalsi) jsou dodavany z fi-
remniho skladu v Liberci. Tento sklad svy-
mi parametry odpovidd v§em novym poZa-
davkim predpist EU, a predev§im zarucu-
je velmi kratké terminy doddavek. UmoZni
zakaznikim minimalizovat jejich skladové
prostory a sniZit vyrobni naklady pfi zacho-
vani potiebné pruznosti ve vyrobég.

aERI'EGERI'NEDL

NEGERI'EGERI'EL
ERIMEGERI'IEGERI'EDL
GERIMEGERI'EDL

Obr. 7. Rozsdhly sortiment koster civek, pre-
devsim pro vyrobu transformdtord, ddle kryty
a kompletni prislusenstvi, jako jsou pdjeci
ocka apod., je z produkce spolecnosti Weisser
Spulenkérper GmbH & Co.KG

Obchodni zastoupeni pro Ceskou Republiku
a Slovensko,

Ermeg s. r. 0., Zitavska 629/48

460 11 Liberec 11, tel.: 485 108 148

fax: 485 103 077, e-mail: p.jelinek @ermeg.cz
WWW.ermeg.cz
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téma

Korozni ochrana kabelovych uloznych
systémi OBO Bettermann

Jednim ze zakladnich parametrl pro vybér
optimalniho kabelového tloZzného systému
je zivotnost. Z jedné strany zavisi na korozni
agresivité okolniho prostredi, zdruhé na ko-
rozni odolnosti pouzitého materialu a jeho
protikorozni ochrané.

Vétsina kovovych dilt soucasnych ka-
belovych tloznych systémi je z konstruké-
nich oceli, neoplyvajicich excelentni koroz-

Galvanické zinkovani

Elektrolytické zinkovani ocelovych dilu
podle CSN EN ISO 2081 (diive CSN EN
12329). Teoreticky mize mit takto vytvo-
fend ochrannd vrstva tloustku 2,5 az 10 pym,
v praxi se ale vyuZiva vrstva do 5 um. Je pro-
to vhodné pouze do vnitiniho temperované-
ho prostfedi, bez kondenzace vodnich par
a bez agresivnich latek. Jde tedy spiSe o po-

B P . -
pipr . e

ni odolnosti. Jejich povrch se proto chrani
dodate¢nym protikoroznim opatfenim, kte-
rym je nejcastéji néktery druh zinkovani.
Vybér pouzité technologie se pritom odviji
od klasifikace korozni agresivity okolni at-
mosféry (stupné C1 az CX) podle CSN EN
ISO 9223. Tento mezinarodni pfedpis posu-
zuje okolni atmosféru podstatné diisledné-
ji, neZ je tomu pri posuzovani vnéjsich vlivi
podle CSN 332000-5-51 ed. 3, které nelze
ve slozitéjSich koroznich piipadech povazo-
vat za relevantni. V ndvaznosti na klasifikaci
korozni agresivity atmosféry podle CSN EN
ISO 9223 1ze poté z CSN EN ISO 9224 urit
tzv. dlouhodobé korozni ubytky pro nejcasté-
ji pouzivané kovy (uhlikové ocel, zinek, méd,
hlinik) a z nich pfi znalosti tloustky ochranné
vrstvy nasledné odvodit Zivotnost odpovida-
jicich ochrannych povlakd.

Obr. 1. Zérové zinkovani ponorem - zinkovna OBO svanou 7,5 x 3,5 x 1,4 m (d x v x $) a 260 t zinku

hledovou upravu, zcela nevhodnou do vnéj-
$iho prostredi.

Pasové zinkovani

Zarové kontinualni zinkovani vychozi-
ho materidlu podle CSN EN 10346 (difve
CSN EN 10327) s ndslednym zrovnomérng-
nim ochranné vrstvy valcovanim a tloustkou
ochranné vrstvy asi 20 um. Pouziva se pro
plechové pésy do tloustky 2 mm, z nichzZ se
ndsledné zhotovuji dily kabelovych tras. Rez-
né hrany takto zhotovenych vyrobku se do-
datecné neoSetiuji, protoZe je chrani tzv. ka-
todicka oxidace. Tento zpusob je vhodny do
temperovaného i netemperovaného vnitiniho
prostfedi s obcasnou kondenzaci vodnich par,
nikoliv vSak trvalou a bez pfitomnosti koroz-
né agresivnich latek.

Ing. Jiri{ Burant,
OBO BETTERMANN, s. r. o.

Zarové zinkovani ponorem

Hotové ocelové vyrobky se po duklad-
ném ocisténi ponoti do 14zné z roztavené-
ho zinku o teploté zhruba 450 °C. Podle
CSN EN ISO 1461 zévisi tloustka zinkové
ochranné vrstvy na tloustce osetfovaného
ocelového dilu a u béZnych soucasti kabe-
lovych tras se pohybuje od 40 do 60 um.
Pfi poZadavku na silnéjsi zinkovou ochran-
nou vrstvu je tfeba zvolit technologii dvoji-
tého zinkovani v jednom vyrobnim cyklu,
které zaru¢i ochrannou vrstvu minimalné
80 um. Kvalitni provedeni tohoto vyrobni-
ho postupu je ov§em technologicky naro¢-
né, takZe jej neni ochotna realizovat kazda
zinkovna. Zarové zinkovani ponorem lze
vyuzit ve vnitfnim i venkovnim prostie-
di, vcetné prostiedi s vétsi korozni agre-

Obr. 2. Technologie galvanického zinkovani
(elektrolytické zinkovani)

Obr. 3. Technologie pdsového Zdrového zinko-
vani (Sendzimirdv postup)

sivitou okolni atmostéry, napf. v pramys-
lu. Ochranna vrstva 80 um Zn dlouhodobé
zvladne i prostiedi se silnou korozni agre-
sivitou, a mize tak v nékterych pripadech
eliminovat nutnost pouziti kabelovych tras
z korozivzdornych oceli. Pro takovéto pfi-
pady je ale tfeba individudlné posoudit ko-
rozni vlivy a peclivé urcit vSechny zdklad-
ni korozni slozky.
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Zinkovani Double Dip

V poslednim desetileti se intenzivné rozvi-
ji Zarové zinkovani pomoci slitin zinku s hli-
nikem, prodluzujicim Zivotnost antikorozni
ochrany. Mezi tyto technologie patii i zinko-
vani Double Dip, vyuZivajici podobnou tech-
nologii jako pasové zinkovani. Pokovovany
pas ale prochazi postupné hned dvéma rizny-
mi 14znémi, prvni s Cistym zinkem a druhou se
slitinou zinku s hlinikem. Vysledkem je velmi
jemnd struktura ochranné vrstvy s lepSi tvar-
nosti a prilnavosti. Pfi tloustce pfiblizné 23 um
vykazuje minimdlné shodné vlastnosti jako
zarové zinkovani ponorem. Vyuziva se pro
max. 2 mm plechy, jejichZ fezné hrany jsou

Obr. 5. Technologie Zarového zinkovdni hoto-
vych dili ponorem

chranény katodickou oxidaci. VEtsi technolo-
gicka naro¢nost ale zvySuje cenu, takZe se ten-
to postup pouZziva jen u plecht relativné malé
tloustky do vnéjsiho prostfedi, na nichZ nelze
bez nebezpeci vzniku neZadoucich deformaci
aplikovat klasické Zdrové zinkovani ponorem,
napt. vika kabelovych Zlabt a Zebiika.

Zinkové mikrolamely

Aplikace zinkovych mikrolamel na ocelo-
vé povrchy se zaCala pouZivat jako ekologic-
ky Setrna néhrada za dnes jiz zakazané povla-
ky s obsahem Sestimocného chromu ptivodné
v automobilovém primyslu a velmi rychle se

Obr. 4.
Pdasove
zinkovany
kabelovy Zlab
RKSM630 FS
pred strojnim
tvarovdnim

Obr. 6. Zinkovdni kabelovych Zlabi RKSM 640
FT ponorem, zinkovna OBO Menden

rozsifila do dalSich primyslovych odvétvi.
Realizuje se podle CSN EN ISO 10683, pii
tloustce ochranné vrstvy 4 az 10 um. Uplat-
ni se pfedevs$im u mensich dili a spojovacich
soucasti, kde zalezi na dodrZeni pfesnosti roz-
mérl a kde nelze vyuzit levnéjsi Zarové zin-
kované a lakované povrchy.

Obr. 7. Technologie dvojitého pdsového Zdro-
vého zinkovdni metodou Double Dip

Duplexni ochrana

Jde o kombinaci Zarového zinkovani po-
norem s natérovym systémem, prodluzujicim
korozni odolnost ve zvlasté agresivnim pro-
stfedi. Podle druhu korozné agresivnich latek
se voli mezi natéry na polyuretanové nebo
epoxidové bazi. Mimoto se duplexni ochrana

nékdy vyuZziva také v interiéru, a to z estetic-
kych divodu. Pak se ale jako zaklad pouZivaji
dily, napt. kabelové Zlaby pasové zinkované,
na které se praskovou technologii nanese jen
tenka pohledova vrstva.

Korozivzdorné oceli

Zinkovani ov§em nemusi vyhovét veske-
rym aplika¢nim pozadavkim. Proto se vy-
uzivaji i kabelové ulozné systémy vyrobené
z korozivzdornych oceli. Zakladni provede-
ni A2, resp. VA, reprezentuje standardni ,,po-
travinafskou* korozivzdornou ocel, zpravidla
tfidy 1.4301 (AISI 304). Pro zvlasté agresivni
prostedi jsou k dispozici materidlova provede-
ni A4, resp. V4A, z vysoce legovanych koro-
zivzdornych oceli se zvySenou odolnosti pro-
ti mezikrystalické korozi. Obvykle jde o ocel
1.4571 (AISI 316Ti), ale na pfani je mozné
zakdzkové vyrobit kabelovy nosny systém i ze
specidlnich oceli oznacovanych AS.

Shrnuti

V interiéru i v exteriéru, v agresivni atmo-
sféfe nebo za zvlastnich hygienickych pod-
minek, v zavislosti na pozadavcich zdkazniki
nabizi OBO optimalni povrchovou ochranu
a materidlové provedeni pro nejriznéjsi dru-
hy kabelovych tloznych systému zakaznika.
A nejen nabizi, ale i garantuje kvalitu interné
vytvarené povrchové ochrany svych vyrobki.

V lokalit¢ Menden (Némecko) je napf.
v provozu jedna z nejmodernéjsich Zarovych

gy T

Obr. 8. Kabelovy Zlab RKSM 620 V4A z koro-
zivzdorné oceli pod stropem automobilového
tunelu

zinkoven v Evropé, jejiZ vystupy jsou neusta-
le monitorovany ve vlastnim testovacim cent-
ru BET. Kotel této zinkovny ma délku 7,5 m,
hloubku 3,5 m, $itku 1,4 m a pojme 260 t zin-
ku. Nejnovéjsi filtradni technika a vyméniky
tepla pfitom zarucuji ekologickou udrzitel-
nost celého vyrobniho procesu pfi manipulaci
se v§emi zdroji, jako je plyn, elektfina, zinek
nebo kyselina na pfedbéZné oSeteni vyrobkii.

www.obo.cz
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Pouziti tlumivek KEMET rady SC pracujicich pri
vysokych teplotach v automobilovém prumysiu

Stale vice automobilovych koncernd pfi-
stupuje k pouZivani rliznych vysokonapéto-
vych zafizeni, jejichZ cilem je zlepSit pohod-
li pfi fizeni nebo obecné pouZivani vozidla.
S tim se vSak poji vzristajici potfeba dal-
§i elektfiny. ReSenim neni pfiddni novych
zdrojui energie (to zvétSuje hmotnost a veli-
kost vozidla), ale efektivné;jsi vyuziti jiz po-
uzivanych.

Proto zacalo byt béZné zavadét systémy
EPC (Electronic Power Control) jako regu-

Obr. 1. Vykonnd tlumivka SMD z fady MPX

latory vykonu. Tyto systémy musi spliiovat
pozadavky vyrobcl origindlniho vybaveni
automobili (OEM) pro EMI, aby nenaruso-
valy praci ostatnich zafizeni instalovanych
ve vozidle. Pravé proto se pouZivaji tlumivky
sniZujici ruseni a potlacujici Sum generova-

Obr. 2. Vykonnd tlumivka SMD z Fady MPC

ny v disledku provozu zafizeni. Materidlové
moznosti maji rozhodujici vyznam pro soulad
s predpisy EMI a danymi cilovymi hodnota-
mi tykajicimi se prostoru a hmotnosti. Proto
byly provedeny vyzkumné a vyvojové prace
vedouci k vytvoreni materidlu na vyrobu ja-
der tlumivek, jejichZ ucelem je ziskat mensi,
levnéjsi a hlavné efektivnéjsi vyrobky.
Vysledkem je materidl 7HT, pouZivany
v tlumivkach fady SC firmy KEMET a dal-

Sich produktech vyrabénych na zakazku. Ve
srovnani s predchozi verzi (SHT) poskytu-
je 040 % lepsi potlaceni Sumu pfi stejnych

Obr. 3. Tlumivka SMD typ MPLCV0654L4R7

parametrech zafizeni — jde hlavné o jeho ve-
likost. Podle pozadavku zdkaznika je firma
KEMET schopna tento

TME Czech Republic, s. r. o.

ta do magnetické ztraty a zvyseni teploty
magnetického materidlu. Energie EMI je
pieménovana na teplo a filtrovana z elek-
trického vedeni.

V diferencidlnich tlumivkéch je drat na-
vinut pouze na jedné strané, tzn. Ze bez
ohledu na smér proudu bude interference
filtrovdna pfevadénym proudem na formu
magnetické energie a — v duasledku toho —
na teplo. PfestoZe je Sum absorbovan rov-
nomérné ve vyssich a nizsich frekvencnich
rozsazich, napdjeni stejnosmérnym nebo
stfidavym napétim vytvari nepfetrzité mag-
netické pole spolu se ztratami a vyZaduje
materidly s vysokou saturacni schopnosti —
obvykle se pouzivaji Zeleznd jadra a jiné vy-
soce saturacni materidly.

Jinak je tomu u tlumivek pracujicich ve
spole¢ném reZimu. Misto jedné jsou na jadru
navinuty dvé civky s opaénymi toky elektro-
magnetické indukce, které se vzdjemné vy-
lucuji. To znamend, Ze pouze interferencni

parametr pfizptisobit po-
ttebam konkrétniho pro-
jektu. Ucinnost je udr-
Zovéana pfi teplotich az
150 °C, diky ¢emuz je
toto feSeni idedlni pro
pouziti napf. ve vozi-
dlech, v blizkosti jejich
motorli nebo u vysoce
vykonnych stejnosmér-
nych ménict a nebo mé-
nica, které jsou soucdsti
pohonnych systému.

Tlumivky pracujici

ve spolecném

a diferencialnim rezimu
Tlumivka se sklada

z feromagnetického to-
roidniho jadra, na kte-
ré je navinut drét. Po-
dle Faradayova zdkona elektromagnetické
indukce proudovy tok generuje magnetic-
ké pole a schopnost jej vytvorit je udavana
v jednotkéch s ndzvem henry (H). Kazdé
stfidavé magnetické pole v obvodu zpt-
sobuje vznik proménné elektromotorické
sily, tj. proudu protékajiciho v opacném
sméru (oproti puvodnimu). Elektromag-
netické ruseni zpisobené prepindnim po-
lovodi¢ovych prvka pii vyssi frekven-
ci zavadi do materialu magnetické pole
a tok magnetické indukce, coZ se promi-

Obr. 4. Prstencova tlumivka typ SSHB21HS

proud, spole¢ny proud, vytvari magneticky
tok a zpuisobuje, Ze v materidlu vzrista tep-
lo. To postacuje ke vzniku stavu, kdy hodno-
ty nasyceni budou stejné vysoké jako rusivy
proud. V zavislosti na vlastnostech je ruse-
ni popisovdno jako asymetrické, vyzaduji-
ci tlumivky p, které pracuji v diferencidlnim
rezimu, nebo kondenzatorti Y, a symetric-
ké, vyZzadujici pouziti tlumivek, které pracu-
ji ve spole¢ném reZimu, nebo kondenzatort
X. Tlumivky nabizené spolecnosti KEMET
vétsinou funguji ve spole¢ném rezimu — jsou
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idedlni na mistech, kde je tfeba odstranit Sum a souvisejici elektro-
magnetické ruSeni. V zavislosti na vyrobku Ize diferencidlni chovani
(Gnik) tlumivky pracujici ve spole¢ném rezimu pouzit k navrhu tlu-
mivek s dvojitym reZimem, které kombinuji oba typy tlumiciho cho-
véani. Diky pouziti materidlu 7HT jejich G€innost vyrazné roste a ve-
likost se zmenSuje.

Magneticka propustnost feritového materialu

Pro dosazeni u¢inné redukce Sumu je dilezité vybrat materil po-
dle cilového frekven¢niho pasma. Podle své magnetické permeabili-
ty bude dany feritovy materidl G¢inny v ur¢itém frekven¢nim pasmu.

Obr. 5. Prstencova tlumivka z fady SSR

Zinko-manganové materidly s vysSi magnetickou permeabilitou jsou
ucéinné v niz8im frekvenénim rozsahu, zatimco nikl-zinkové materi-
aly s niz81 magnetickou permeabilitou funguji 1épe ve vyssich frek-
vencnich rozsazich.

Okolni podminky a prace tlumivky

Velkou vyhodou tlumivek s jaddrem z materidlu 7HT je schop-
nost pracovat pti vysokém proudovém zatiZeni (aZ 25 A). Provoz-
ni podminky takové tlumivky jsou urceny:

— maximalni okolni teplotou (v popisované ptipadé 150 °C),
— izola¢nimi poZadavky z diivodu napdjeciho napéti a poZadavkl na

OEM,

— teplotnimi skoky zptisobenymi ztratou vykonu tlumivky.

Tlumivky s jaddrem vyrobenym z materidlu 7HT jsou mensi
nez tlumivky s jadrem SHT, takZe jsou vice vystaveny podmin-
kam prostiedi. Tlumivky fady SC dostupné v nabidce firmy KE-
MET lze pfizptsobit specifickym potfebam uzivatele. To vyraz-
né usnadiiuje Sir$i pouZziti v naro¢nych provoznich podminkach,
napf. v motorovych systémech. Pro pouziti v automobilovém prii-
myslu jsou tlumivky z téchto fad k dispozici pouze ve verzi pfi-
zpusobené individualnim potfebam zdkaznika. Aby projekty a na-
klady na vyvoj byly pro zakazniky dostupné, prace na jednotlivych
projektech vyZzaduje urcité mnoZstevni podminky. Vice informaci
o tlumivkéch znacky KEMET zéjemci najdou na webovych stran-
kach distributora.

tme.eu
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Panasonic

INDUSTRY

POLYMEROVE HYBRIDNi o
HLINIKOVE ELEKTROLYTICKE,
KONDENZATORY,

Vysoce tcinné a spolehlivé
kondenzdtory Low ESR

Shoda s normou
AEC-Q200

Electronic Components

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK

GLOBALNI DISTRIBUTOR ELEKTRONICKYCH KOMPONENTU

CZ - 709 00 Slévdrenskad 406/17, Ostrava, Ceskd republika
Tel. +420 59 663 31 05, tme@tme.cz

H facebook.com/TME.eu

t m e e u @ voutube.com/TMElectroniComponent
[ ]

fa instagram.com/tme.eu
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Zahranicni e-shopy porusuiji pravni predpisy EU

Zahranic¢ni e-shopy usazené mimo Evro-
pu Casto ignoruji zdkonné predpisy EU na
ochranu zZivotniho prostfedi, ohledné placeni
dani, obsahu nebezpecnych latek v produk-
tech atd. Kritickd je zejména situace u elek-
trozafizeni, odhalila studie Evropské asoci-
ace EucoLight.

Evropska asociace sdruzujici organizace
zajistujici zpétny odbér osvétlovaci techni-
ky — EucoLight — analyzovala vice nez 3 000
elektrozafizeni dostupnych prostfednictvim e-
-shopti v deseti zemich EU véetné Ceské re-
publiky. Vysledky studie ukdzaly mimoradné
vysokou troveri poruSovani zakonnych pred-
pist na ochranu Zivotniho prostiedi.

Zejména jde o nedodrzovani zakonného
pozadavku na zapojeni se do systému sbé-
ru a recyklace elektroodpadu. Drtiva vétsi-
na e-shopt usazenych mimo EU (zejména
v Ciné) pfi prodeji evropskym zakaznikiim
tyto predpisy zcela ignoruje. Vyznamna
¢ast vyslouZilych elektrozafizeni ma pfi-
tom charakter nebezpe¢ného odpadu (ob-
sahuji napft. rtut, freony nebo jiné zdravi
¢i ptirodé Skodlivé latky). Sbér a recykla-
ce elektroodpadu jsou tedy pro ochranu Zi-
votniho prostiedi rozhodujici. A to i proto,
Ze vzhledem ke zvySujici se Zivotni trovni
v Evropé je elektroodpad nejrychleji rostou-
cim typem odpadu v EU.

Porusovani environmentalnich piedpist
bylo patrné v mnoha kategoriich produk-
ti. Jako obzvlasté problematickd se ukaza-
la menSi elektrozafizeni, ktera lze snadno
a jednoduSe zasilat postou; jde napf. o své-
telné zdroje. U svételnych zdroji se nedo-

statky v dodrZovani predpist tykaly vice nez
80 % testovanych vyrobki nabizenych zahra-
ni¢nimi e-shopy.

Studie OECD (Extended Producer Re-
sponsibility and the Impact of Online Sales)
uvadi, Ze na evropsky trh je zahrani¢nimi

V pifpadé Ceské republiky se zjistilo, Ze
v podstaté u 100 % testovanych vyrobku na-
bizenych do CR prostfednictvim zahranic-
nich e-shopil nejsou dodrzovany zakonné
environmentalni povinnosti. Znamena to,
Ze nova elektrozafizeni jsou proddvana bez
toho, Ze by se jejich vy-
robci ¢i dovozei jakym-
koliv zptisobem zapojili
do systému zpétného od-
béru vyslouZzilych elek-
trozafizeni. Dale za tyto
produkty neni pfi pro-
deji Casto ani uhrazena
dan z pfidané hodnoty.
A jelikoZ jde o vyrob-
ky, které jsou doruco-
vany ze zahrani¢i pfimo
kone¢nému spotiebiteli,
neni ve spousté pripadi
ani testovdna bezpecnost
téchto vyrobki, obsah
nebezpecnych latek atd.
Vysledkem je nizka cena,
na kterou néktefi kupujici
jeste stale slysi.

.V Ceské republi-

ce se zatim jednd pouze

Procento vyrobkt nabizenych zahranic¢nimi e-shopy, u kterych bylo
zjisténo, Ze nejsou v souladu s evropskou smérnici o odpadnich
elektrickych a elektronickych zarizenich; v CR $lo dokonce o 100 %
testovanych produkti nabizenych zahrani¢nimi e-shopy

o0 niZ§i jednotky procent,
ale i zde bude nepochyb-
né toto Cislo rast. Ceska

e-shopy ro¢né umisténo 460000 t elektroza-
fizeni, aniZ by byli vyrobci ¢i dovozci téchto
zafizeni zapojeni do systému sbéru a recyk-
lace elektroodpadu.

ekelamp

JAK OBJEDNAT?

277775102

Svazime malé i velké elektro
z obci po cely rok

dispecer@ekolamp.cz
www.ekolamp.cz

republika je zatim s feSe-
nim tohoto problému pozadu,* shrnuje Zuza-
na Adamcova ze spole¢nosti Ekolamp, jeZ je
¢lenem evropské asociace EucoLight.
www.ekolamp.cz

Jsme
zodpovédny
kolektivni systém.

S jinde béznymi
nesvary se u nas
nesetkate!
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VC-532: krasa ukryta v klestich

Opravdu je nutné utratit spoustu penéz,
ma-li novy klestovy multimetr umét mé-
fit i néco jiného nez napéti, proud a odpor?
V Némecku si to nemysli, protoZe skvéle
vybavené zafizeni je dnes
dosazitelné za cenu hlu-
boko pod dvéma tisici ko-
runami. TéSit se 1ze nejen
z praktického pouzdra, ale
tieba i z displeje, ktery si
moc dobie uvédomuje, Ze
tradi¢ni LCD jiZ maji nej-
lepsi roky davno za se-
bou. Jedno velké ,,ale” by
se vSak presto naslo.

AC/DC nebo jen AC

Pro praci v béZnych
provoznich podminkéch
s teplotami nad +5 °C jsou
digitalni proudové klesté
VC-532 znacky Voltcraft
velmi vhodné. Pohodl-
né lze jimi zméfit stiida-
vé a stejnosmérna napéti
do 600V (CAT III), AC
proudy az 1000 A, od-
por 60,00 MQ, teplotu do
+1000,0 °C, kapacitu az
6000 pF a tfeba i frekvenci 9,999 kHz. Vy-
robce nezapomind ani na procentudlni vyjad-
feni doby trvani kladné pllvlny, diodovy test,
okamyZité reagujici akustické prozvanéni nebo
bezkontaktni ovéfeni pritomnosti stiidavého
napéti, tedy standardni funkci NCV. Pro zaji$-
téni CistéjSich vysledki systém umoziuje vloZit
dolnopropustny filtr LPF (100 Hz) a rovnéz vo-
litelné sniZit vstupni impedanci az na 200 kQ.
Spole¢né s nastavenim LoZ je vSak nezbytné
priméfené zkratit i dobu méfeni AC/DC napéti.

Je tfeba také vyzvednout predpoklady pro
zkoumani stejnosmérného proudu, nejlépe
jesté jednou do 1000 A. Za tuto zédkladni
funkci v8ak bude nutné si pfiplatit. T¥eba pii
nékupu sesterského modelu VC-533, proto-
Ze varianta DC testovand odborniky z Conrad
Electronic proudy vibec nepodporuje. A to
ani kontaktné. Znamena to tedy, Ze verze Cis-
lo 532 s podporou True RMS do uz§iho vybé-
ru nepostoupi? Ne, neznamend. Stile ma totiz
nékolik prednosti, které nevykazuji ani mno-
hem drazsi kleStové multifunkce.

Obycejné LCD? Uz nikdy vice

Vyrobci méfici techniky si uvédomuji, Ze
jen omezend skupina piistroji bude moci po
cely zbytek Zivota zlstat na stole. Sva zafi-

zeni proto opatfuji nejriznéj$im napaditym
vybavenim, které ma pobyt v terénu zpfi-
jemnit. Neni tfeba shanét samostatné pouz-
dro, protoZe miiZe byt na miru a pfimo sou-

Obr. 1. Zabudovanda svitilna s LED

¢asti dodavky? Vibec neni nutné Setfit na
pryZovém povrchu, nebot je idedlni nejen na
bocich, ale také na zadni strané nebo v celé
spodni ¢asti téla pristroje. To pak vydrzi pad
z vysky a7z 2 m.

Obr. 2. Velky prehledny a moderni displej

téma

Jan Robenek,
Conrad Electronic Ceskd republika, s. r. 0.

Proudové kleste VC-532 jdou vsak jesté
dal. Jsou totiZ vybaveny nejen zapusténym
zavitem, ale také svitilnou s LED (obr. 1) ¢i
osmipolohovym oto¢nym voli¢em, jehoZ po-
pisky jsou ve tmé zfetelné Citelné, pricemZ
na né jasn€ ukazuje Cervena kontrolka. Co
se tyCe zobrazovace (obr. 2), je to velky pre-
hledny a ptedevsim moderni displej s jedinym
-mrtvym* dhlem, ve kterém se bild barva ob-
rovskych ¢islic zméni na stiibrnou. Tu a tam
se na ¢erném kontrastnim pozadi miZe obje-
vit nepatrné prosvitajici bod, ktery vsak ni-
jak nerusi, a v zavislosti na oto¢ném piepi-
naci dokonce méni svou polohu.

Vse na svém misté

Ovladani multimetru Voltcraft VC-532,
vybaveného i sloupcovym ukazatelem, je in-
tuitivni. Z ,.klavesovych zkratek* si staci za-
pamatovat jen kombinaci tlacitka MODE,
které uZzivatel pri zapnuti kratce pridrzi a pri-
stroj se po ¢tvrthodiné sam jiZ nevypind.
Vsech Sest ovladacich prvkd s pryZovymi

Obr. 3. Tlacitka pro prepindni funkci a vstupni
konektory

hmatniky a trvalym podsvétlenim je umisté-
no az pod zobrazovacim panelem, a obsluze
tak nebrani Zadny prst ve vyhledu.

Tlacitka, jimiZ se prepinaji funkce nebo
ru¢né méni jinak automatické rozsahy, akti-
vuji filtr LPF a uklddaji maxima ¢i minima,
popf. provadi relativni méfeni, mohou byt pro
nékoho prili§ nizko. To by pak mohly preka-
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Obr. 4. Proudové klesté VC-532 s pribalenymi doplriky

Zet i vstupni konektory (obr. 3), pro které se
vlivem zdvitu nenaslo misto idedlné az na
protilehlém konci klesti. Treba jako u mo-
delu VC-5900LED, ktery byl testovan pred
rokem (Klesté Voltcraft se vybarvily. OLED

neni vykiik do tmy). S béZnou velikosti pal-
ce se vSak neni ¢eho obévat, nebot Castéji po-
uzivané funkce jsou spiSe v horni fad¢ a tla-
¢itko HOLD je sdileno s bo¢nim ovladanim
svitilny. Svételnd stopa ve tvaru pulmésice

téma

pro béZnou préci naprosto postacuje. Je vSak
nutné se smifit s rusivym Zlutym nadechem.

Boduje vybavou

Proudové klesté VC-532 znacky Voltcraft
se rozhodné povedly. Pravda je, Ze funkce
NCV by si zaslouZila vyssi citlivost a tie-
ba téZ akustickou odezvu, podobné jako pii
bézném ovladani pristroje. Naproti tomu je
detekce neustéle k dispozici, a neni jiZ proto
nutné fesit polohu zapnutého volic¢e. Urcité
by také prospély rychlejsi reakce samotného
systému, napf. na zménu v nastaveni. VEtsi
pozornost by u nového zafizeni mohl vyrob-
ce vénovat rovnéz Cistoté v prostoru vyhra-
zeném trojici baterii typu AAA.

Vezme-li se v ivahu rozsah funkci, pékny
displej, solidni dilenské zpracovani, ptibalené
dopliiky (obr. 4), prodlouzena zaruka i cena,
neni jiZz nutné se pfi vybéru odolné méfici
techniky citit jako v klestich. Staci, kdyz je
uzivatel nechd pro sebe jen pracovat.

velkoobchod.conrad.cz
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Vas partner
v elektronice a technice

Krimpovaci klesté Toolcraft
+ 5 riiznych celisti
- 10 let zaruka vyrobce

- Zapadkovy mechanismus

- Ovladaci kolecko pro nastaveni momentu
(s fixovacim Sroubem)

- Rychla vyména krimpovacich nasad
- Uvolnovaci paka pro odblokovani
samocinné uzaveérky pfi vadném lisovani

Objednaci cislo: 430461

Objednavejte na

velkoobchod.conrad.cz

X\S 3> JOK ARI £CE

536,-

Odizolovac

Jokari Secura No. 15

« Pracovni primér 8 - 13 mm
« Pracovni prufez 0,2 - 4 mmx

- Nastroje prehledné a bezpecné uloZeny
v odolném pouzdru

Objednaci cislo: 824106

=

TOOLCRAFT

Laserovy mé¥ic vzdalenosti
Toolcraft LDM100H

- 3leta zaruka vyrobce
- Max. dosah 100 m, presnost 1,5 mm

- Matematické funkce a vypocet plochy objemu
* Min./max. urceni vzdalenosti

- Jednotky méfeni: metry, stopy, palce

Objednaci cislo: 1511649

Doprava zdarma
" 7

Sada bitii Wera Tool-Check PLUS,
25 mm, 39dilna

+ Kompaktni sada bitli 25 mm s ra¢nou
- Nastrojova ocel s legovanim

- Sroubovék a raéna s uchycenim 1/4" (6,3 mm)
+ Nastroje prehledné a bezpecné ulozeny
v odolném pouzdru

Objednaci cislo: 1173656

Tel.: + 420 226 224 254

v pracovni dny 8 - 16 hodin

Pravo na chyby vyhrazeno. Ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Cislicové ri

napajeni

izené spinané zdroje pro systémové

MEAN WELL predstavuje inovaci v sektoru systémového napajeni vyrobni, mérici

a pramyslové technologie
Cislicové fizené napéjeci zdroje

Standardni napéjeci zdroje obsahuji ana-
logové fidici obvody, jejichZ vyhodami jsou
nizka cena, snaz$i ndvrh a dobrd odezva na
zménu pozadavku. Mezi nevyhody klasic-
kych spinanych zdroji patii omezeni apli-
kacniho pole, specifika pouZiti a problema-
ticka zména vystupu podle aktudlni potieby.

Cislicové fizené zdroje nové generace ob-
sahuji programovatelny manazer pro zménu
pracovniho reZimu zdroje pomoci softwaru
a dovoluji tak rychlé prizptisobeni aplika¢nim
pozadavkim. Tabulka ukazuje srovnani ana-
logové a Cislicové fizenych zdroju.

Zdroje Cislicové | Analogové
Ucinnost vysoka nizsi
Pomeér vykon/ vysoky nizky
objem
Rozméry malé Vetsi
Pocet prvkd méné vice
Spolehlivost vyborna bézna
HMU rozhrani ano ne
Rizeni/ snadné obtizné
monitoring

v Vs 7

Cislicové Fizené zdroje v nabidce MEAN
WELL

Spinané zdroje fady DRP/DBR-3200 jsou
typické vysokou ucinnosti, tvarem s nizkym
profilem 1U, vysokou hustotou vykonu v ob-
jemu 37 W/kub. palec, zabudovanou sbérnici
PM (popt. CAN) a moznosti paralelniho pro-
vozu pro vyssi celkovy vykon sestavy.

; 12020
"AMPER’

Typy DRP/DBR-3200 poskytuji diky
svym funkcim Siroky aplikacni zabér — ve-
stavéné nabijeci kiivky (DBR-3200), progra-
movatelnost vystupu (limit proudu i hladiny

Libor Machan, AKAM, s. r. o.

zeni/monitoring v jednotném manaZeru na-
pajeni je Casové efektivni, vysoka objemo-
vé hustota vykonu znamena usporu naklada
na prostor, logicky propojené prvky ulehcuji

instalaci (mens$i poZadavky na vede-

ni), popf. usnadiuji servis a udrzbu.

Systémové napdjeni je sloZeno
z napdjecich a fidicich moduld, umis-
ténych v pohyblivé skiini. Moduly
jsou ulozeny v 19" Sasi, zajistujicim
rozmérovou kompatibilitu. Software

Obr. 1. Ridici a monitorovaci jednotka systémového

napdjeni MEAN WELL RKP MCU

vystupniho napéti), sdileni zatéZe mezi vice
zdroji, dalkové ovladani, pfidavnou napdjeci
vétev pro externi elektroniku/senzoriku, pfi-
pojeni zatéze za chodu zdroje aj.

Systémové napajeni

Pro fizeni parametrt sestavy zdroju je uréena
jednotka MEAN WELL RKP-CMU s rozhra-
nim ¢lovék—stroj (HMU). Plné ¢islicovy modul
umoziiuje dalkové fizeni (i bezdritové) soustavy
zdrojti i monitoring v redlném Case. Mezi hlav-
ni charakteristiky modulu RKP-CMU patii malé
rozméry (1U rack 19"), moZnost programovat
piipojené zdroje s vizualizaci parametri, vyba-
veni USB, RS-232 nebo ethernetovym rozhra-
nim pro lokalni piipojeni pocitace a analyzu dat
o stavu napdjeci sité, abnormalni udélosti atd.

Sestava systémového napajeni
Systémova koncepce napdjeni je nejvhod-

néjsi volbou v aplikacich vysSiho vykonu
z n€kolika divodu: integrované centralni fi-

ZVEME VAS na VELETRH AMPER
17. - 20. 3. 2020 vystavisté Brno

predstavime napajeci zdroje MEAN WELL

priimyslové AC/DC uzavrené, zdroje na DIN listu, zdroje pro 19" rack,

fidiciho modulu je navrZen pro intui-
tivni moznost zmény parametrii s po-

Obr. 2. Provedeni systémového napdjeni

uzitim dotykového displeje (HMU). Komuni-
kace s ostatnimi (nadfazenymi) prvky techno-
logie je mozné pomoci I2C, RS-485, RS-232,
po sbérnici (CAN, Modbus, PM) ¢i prostied-
nictvim sité¢ (LAN, WAN, CAN).
www.mean-well.cz

MW

MEAN WELL

AKAM s.r.0.

Vodarska 232/2 61900 Brno
e-mail: info@akam.cz

tel. +420 539085070

zdroje pro zdravotnictvi, open frame, DG/DC ménice i pro Zeleznice,

modulémi zdroje, zdroje s vysokym krytim, zdroje pro LED a dalsi

WWW.MEAN-WELL.CZ

e

AKAM
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Inteligentni domy s Foxtrotem
a platforma HomeKit

Ing. Jaromir Klaban, Teco, a. s.

Spole¢nost Apple pfiSla pfed Casem s apli-  programovatelny systém Tecomat Foxtrot,  pro aplikaci HomeKit publikuje vSechny do-
kaci HomeKit, ktera na platformé iPhone, zéaroveini s uvedenim jeho nové generace  stupné senzory a ovladaci prvky pfipojené

iPad a iWatch umoZiiuje monitoring a fi-  Foxtrot2, pfichdzi se softwarovym balickem  pod Foxtrot a jeho periferie.
zeni tzv. chytré domdcnosti jako jsou svét-  spustitelnym piimo na centralni jednotce. Ten To je dobra zprava, jak pro komunitu vy-
la, rolety ¢i rizné typy senzo- znavaci znacky Apple a pfiznivce jejich fi-

ri. Sdm HomeKit je tzv. frame- o
work a stal se platformou, ktera ‘ ‘ 4 % pro instalacni a integracni firmy, které na
reprezentuje pohled spole¢nos- ~ o ~ - = bazi systému Foxtrot nabizeji svym klien-
ti Apple na to, jakym zpuso- - tim dodavky a realizace fizenych domu na

bem pfipojovat a integrovat za- Tecomat PLCComS Homebridge HomekKit profesionalni drovni. Mohou totiZ nabidnout
fizeni v domécnosti, ktera pro Foxtrot HomeKit jako mobilni ovlddaci rozhrani,

HomeKit dodavaji daldi v§- o, "1 b0 o ntine wmenu dat s aplikaci HomeKit bézf v zé-
robei. Firma Teco, a. s., Kte- adnim modulu Foxtrotu komunikacni server PLCComS a pak
ra pro oblast chytrych doml  jHomebridge, ktery je open source miistkem do HomeKitu pro
a domacnosti dodava volné  aplikace tretich stran.

lozofie, které firma Apple sama vytvari, tak

Obr. 2. Nové
systémové
webové rozhrani
Foxtrotu 2
e s otevrenou

[‘8 T bsmond | zdlozkou

s instalacemi
balickd. Po
nainstalovani
balicku teco-
homebridge

Je k dispozici
zdlozka
detailniho
nastaveni tohoto
komunikacniho
mostu. Vévodi
Ji QR kod, ktery

Fanctrot CP-2005.11NSNN K6 0045

Fontrot CP-2005.11NSNN KE 0045

Obr. 3. Moznost, Ze se ovlddaci prvek pripojeny
k Foxtrotu objevi klientovi i na hodinkdch a Ze

uzr;g\c/jg,:;e vse Ize oviddat i hlasovymi povely asistentce
flome ity Siri, zajistuje jiZz sama platforma HomeKit pro
s centrdinim vsechna zarizeni spolecnosti Apple.
modulem.
o jehoz dalsi rozvoj a kompatibilitu se tech-
nologicky gigant stard sam.
Tab. Prehled funkcnich blokti knihovny iControlLib odpovidajicim zarizeni definovanych v HomeKitu Jednim z pilift této integrace jsou vlast-
Funkéni blok HomeKit zafizeni nosti software knihovny iControlLib a jejich
fb_iButton bezstavovy programovatelny spina& (StatelessProgrammableSwitch) |~ funk¢nich blokd, které napojuji prvky in-
fb_iContact spinaci/rozpinaci kontakt (ContactSensor) tellgejn?ni dom.’i’lcnosthl. Jedngthvé 1nst.alace
fb_iDimmer svetlo s funkci zapnuti/vypnuti, stmivani, RGB (LightBulb) funkcnich bloku z knihovny iControlLib Ize
fb iDimmerLED povazovat za samostatnd zatfizeni domu a sa-
—— motny systém PLC je komunika¢nim mostem
fb_iDimmerRGB . Ny e . .

— (bridge) k témto zafizenim. Systémy Foxtrot
fb-!"'ght — . . . pro tento tikol vyuZivaji open-source platfor-
fb_iFan ventildtor s funkci zapnuti/vypnuti (Fan) mu Homebridge (https://homebridge.io) s in-
fb_iJalousie rolety (WindowCovering) stalovanym dopliikem homebridge-platform-
fb_iRelay univerzdini vypinac (Switch) -tecomat, ktery je oficidlnim softwarovym
fb_iSensorTemp senzor teploty (TemperatureSensor) produktem spolecnosti Teco, a. s.
fb_iSensorHumidity | senzor vihkosti (HumiditySensor) ; Homefbrldge}]e néStFOJ V.Jé‘dn} prostfe-’
fb_iSensorCO2 detektor oxidu uhlicitého (CarbonDioxideSensor) di Node.js, ktery emuluje 'aphkacr}i rozl}fam
fb_iSensorCO detektor oxidu uhelnatého (CarbonMonoxideSensor) HomeKl} a,lze ho spustit jako balicek pfimo

£ - na centralnim modulu Foxtrotu2. Na komu-
fb_iSensorSmoke detektor koure (SmokeSensor) s 1 2 S

- - —= nikacni cesté k cilovému HomeKitu je jesté
fb_!Sensornght senzor osvetleni (1 L/ght..S’ensor) server PLCComS, ktery 1ze na nové generaci
fb_iSensorPIR pohybovy senzor (MotionSensor) Foxtrotu spustit téZ, takZe neni tieba Zadnych
fb_iSocket zdsuvka (Outlet) dalsich komunikatori ¢i prevodniki.
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. FoxLight

. FoxLight

Obr. 4. Oviddaci prvky a jejich konfigurace na iPhone s integrovanymi prvky a zarizenimi fyzic-

ky pripojenymi pod systém Tecomat.

Foxtrot 2 ma i nové systémové webo-
vé stranky, kde pod zdlozkou Packages
(viz obr. 2) Ize vazbu pies Homebridge jedno-
duSe a bez programovani nainstalovat, chce-
te-1i ,,zapnout®. Pak jiZ v rdmci konkrétniho
programu se na plochu umistuji pouze funké-
ni bloky ze sortimentu knihovny iControlLib,
které automaticky zajisti, Ze se k tomuto blo-
ku pfipojeny vstup/vystup Foxtrotu resp. na
ném pripojeny senzor nebo aktor, objevi na
pracovni plose HomeKitu.

Tato novinka opét prakticky doklada vyji-
mecnou otevienost a flexibilitu systému Te-
comat Foxtrot v§emi sméry. V tomto pripadé
smérem k rozhrani ¢lovék-stroj (dtim) a také
smérem ke sledovani vyvoje techniky, tech-
nologii a standardii v globdlnim méfitku. Po-
tvrzuje se spravnost konceptu jadra systému
Foxtrot, ktery umoznuje udrZzovat kompati-
bilitu s poslednimi technologickymi novin-
kami na trhu.

www.tecomat.cz

Trénink a rozvoj zaméstnancii v Primyslu 4.0

Priibéhem automatizace a robotizace se
méni role — vznikaji nové pozice, na které
neexistuji ,,hotovi“ kandidati, a zarovenl se
napli prace soucasnych pozic neustéle pro-
méiuje. Rozdil mezi tim, co potiebuji firmy
a jaké jsou dovednosti dostupnych kandida-
td, se stile zvétSuje.

Podle prizkumu z jara 2019 Revoluce do-
vednosti vice zaméstnavatell nez kdy driv
predpoklada, Ze v disledku automatizace
zvy$i nebo zachova pocet zaméstnancii — jde
o zvyseni z 83 na 87 % celosvétové a v CR
z 90 na 94 % za tii roky. Globdlné ze 41 % fi-
rem, které budou v nésledujicich dvou letech
automatizovat nékteré ¢innosti, 24 % vytvo-
fi nova pracovni mista a firmy, které zavadéji
automatizaci nejintenzivnéji, vytvareji nejvi-
ce pracovnich mist. Tato pracovni mista vét-
§inou poZaduji takovou kombinaci tvrdych
a mékkych dovednosti, jeZ jsou na trhu pra-
ce velmi tézko dostupné.

T¥i riizné obory - pfibuzné dovednosti

Napftiklad jesté neddvno firmy vnimaly
oblast inZenyrinku, IT a vyroby jako tfi od-
délené oblasti tplné rozdilnych kompetenci.
Tim, jak nové technologie proménuji firmy
a vyroba je automatizovdna a stava se stale
dokonalejsi, vznikaji nové inZenyrinkové role
ve fyzické vyrobé. Stejné tak obor IT prostu-
puje oblasti inZenyrinku i samotné vyroby,
protoZe se jiZ nezabyva jen hardwarem, ale
vyznamné se podili na vytvafeni produktu,
sluZeb a celého feseni pro klienta. Jednotlivé
oblasti kompetenci se tak zac¢inaji propojovat
a lidé mohou snaze vstupovat do jinych oblas-

ti uplatnéni, jestlize vSak firmy uméji ptibuz-
né kompetence identifikovat a pak rozvijet.

Zmény v pristupu k HR: od konzumovani
prace k budovani talentt
Podle Jaroslavy Rezlerové, generdlni fe-

ditelky spole¢nosti ManpowerGroup Czech
Republic: ,,Nasi roli v budoucnosti jiz nevni-

1€jsT bude schopnost budovat zaméstnanciim
dlouhodoby kariérni riist, ne pouze vytvdret
pracovni mista. *

ManpowerGroup Akademie

ManpowerGroup akademie funguje jako
platforma pro zaméstnavatele, technické
Skoly, univerzity a statni spravu k vytvoreni

Skolicich stfedisek zamé-

//[[

ManpowerGroup

mdme tak, Ze budeme po zpiisobu just-in-time
najimat hotové zaméstnance na existuji pozi-
ce, ale Ze budeme propojovat budouci potreby
firem s netuSenym potencidlem internich za-
méstnancu nebo externich uchazecii. V prii-
béhu nékolika poslednich desetileti se stali ze
zaméstnavatelii pouzi konzumenti prdce mis-
to toho, aby talenty rozvijeli. Firmy se musi
posunout od ,,spotfebovdvdni* prdace k bu-
dovdni talentii. V dobé revoluce dovednosti
bude nutné mit opravdu silné zdroje novych
talentii s relevantnimi dovednostmi a chuti se
neustdle ucit novym vécem, jelikoZ nejdiilezi-

ROZVOJ ZAMESTNANCU
V PRUMYSLU 4.0

fenych na oblasti, ve kte-
rych budou vznikat nova
pracovni mista v bliz-
ké budoucnosti: robotiza-
ce, automatizace, kyber-
netickd bezpecénost, velka
data, rozSifena a virtual-
ni realita, cloud compu-
ting, pokrocila vyroba,
virtualni simulace, inter-
net véci a systémova inte-
grace. Akademie byla za-
loZena v Itdlii v roce 2014.
V italském regionu Emilia-
-Romagna svétovi vyrobci nejmodernéjSich
sportovnich aut bojovali s nedostatkem pra-
covnikd. Po spojeni s mistnimi technickymi
Skolami, univerzitami a vladou bylo otevieno
Skolici centrum s laboratofemi a akademii.
Ferrari, Lamborghini, Dallara, Siemens, Ap-
rilia, Brembo, Microsoft, Oracle nebo ABB
zde vychovavaji 3000 specialistii na robo-
tizaci, strojové uceni, analyzu velkych dat,
kybernetickou bezpecnost, vyrobni simula-
ce nebo specialisty pro motorsport s prav-
dépodobnosti umisténi 95 %.

[Tiskové materidly ManpowerGroup a SETEVA.]
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Schémata z cloudu

Na veletrhu SPS 2019 byl pfedstaven novy
cloudovy software EPLAN eBuild, urceny
pro tvorbu elektrotechnickych a pneumatic-
kych schémat ¢i hydraulickych obvodd. Je za-
méfen na ty uzivatele platformy EPLAN 2.8,
kteti hledaji cestu do cloudového prostiedi.
K vyuZiti nového softwaru staci byt regist-
rovan v cloudovém prostfedi EPLAN ePul-
se a vyuZzivat platformu EPLAN verze 2.8.
Novy software EPLAN eBuild je dodavan
v licenci Freemium.

Obr. 1. Pan Hauke Niehus

e systémem EPLAN eBuild dostava-
ji zdkaznici jednoduchy, ale vykonny na-
stroj, ktery umoziuje vytvaret pocatecni na-
vrh projektu v cloudovém prostiedi,” fikd
viceprezident Cloud Business Hauke Niehus.

Zminény softwarovy nastroj otevira zcela
nové moznosti inZenyrské prace jako soucasti
cloudovych sluzeb EPLAN ePulse a pravem
poutd pozornost uZivatell. Metoda prace je
zcela nova a je navrzena tak (v souladu s vy-
uzitim v cloudovém prostiedi), aby se soft-
ware snadno aplikoval. Pro uZivatele, kteti uz
pracuji s platformou EPLAN, jsou prvni kro-
ky velmi snadné, nebot novy software nevy-
Zaduje Zadné Skoleni nebo zdlouhavé zacatky.
Jednoduse se zaregistruji do cloudového pro-
sttedi EPLAN ePulse, oteviou projekt, vybe-
rou ulohu a software pouhym klikdnim mysi
konfiguruje elektrotechnickd schémata zalo-
Zend na systému EPLAN Electric P8 nebo
pneumatickd ¢i hydraulickd schémata zalo-
Zend na systému EPLAN Fluid.

Rychlejsi prace diky technice maker

Viceprezident Cloud Business Hauke Nie-
hus struéné a vystizné vysvétluje, co nova

nasi zdkaznici jednoduchy, ale vykonny na-
stroj, ktery umoZziuje vytvaret pocate¢ni na-
vrh projektu v cloudovém prostiedi. Novy
princip davd moZnost automaticky s vyuzitim

inovace, technologie, projekty

obsahuji i odpovidajici logiku a proménné,
velmi zrychluji proces konstruovani. Ovladani
softwaru je tak jednoduché, Ze se stavé pro uZzi-
vatele hrackou. Ti se tak mohou plné soustiedit
na své kli¢ové kompetence a dosavadni metoda
copy and paste se stdvd minulosti. Dal§i vyho-
dou, kterou EPLAN nabizi svym zdkazniktim,
je zvySeni kvality dokumentace: je totiZ mozné
pouzit jiz ptedem vytvorené a vyzkousené Sa-
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knihoven maker vytvaret schémata standard-
nich obvodt, coZ vyrazné Setii Cas a préci pfi
pfipravé navrhu automatizovanych systému.*

Logika prilozena

Na EPLAN eBuild je vyjimecné to, Ze mis-
to dat pro jednotlivd zafizeni a komponenty
zpiistuptiuje uloZend makra pro celd elektro-
technicka schémata i schémata pneumatickych
a hydraulickych obvodi. ProtoZe tato makra

Obr. 3. Ukdzka konfigurace 24V napdjeciho zdroje SITOP

v es

béhu veletrhu SPS 2019 byly k dispozici prvni
balicky v angli¢tiné a némciné. EPLAN v sou-
¢asné dobé jednd s mnoha vyrobci komponent,
aby rozsifil nabidku knihoven o jejich pfistroje
dostupnosti konfiguratort, aby byli maximal-
né uspokojeni vSichni uzivatelé EPLAN ePul-
se. ProtoZe data jsou uZivateliim poskytoviana
prostfednictvim cloudu, je mnohem snazsi je
udrZovat aktudlni.

Freemium - cenovad strategie, ve které produkt nebo sluzba (vétsinou digitalni nabidka nebo aplikace jako software, média, hry nebo webové
sluzby) je poskytovdna zdarma, ale dalsi sluzby a viastnosti jsou zpoplatnéné.

Zdroj: https://it-slovnik.cz/pojem/freemium/
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V Ceské republice kazdym rokem vznikne
vice nez 3 000 pozarii v rodinnych a bytovych

domech

Dnesni Zivot uZ si ani neumime pfedsta-
vit bez elektrickych spotiebici, ale jen malo-
kdo si uvédomuje, jak mohou byt nebezpec-
né. Neopatrné zachdzeni s elektrospotiebici
muZe ohrozit majetek, zdravi i lidsky Zivot.

Podle evropskych tidajii téméf Ctvrtina po-
zart v rodinnych a bytovych domech souvi-
si s elektrickym proudem (obr. 1). Ochranu
domu proti poZiru nepovazuji mnohé ceské
domadcnosti za prioritu. VétSina lidi se také
domniva, Ze dobfe fungujici hlasi¢ koute je
dostacujici bezpecnostni prvek. Je ale moz-
né pozarim zabranit jesté pred jejich vznikem
a spusténim signalizace koufe?

,Ro¢né vznikne v rodinnych a bytovych
domech v Ceské republice pes tfi tisice poza-
rt, které si vybiraji nejkrutéjsi dan, lidské Zi-
voty. Jen v roce 2018 pfi téchto poZarech ze-
mielo pét desitek osob, téméf sedm set osob
bylo zranéno a pfimé Skody se vySplhaly na
430 miliont korun,* uvedla pplk. Mgr. Nico-
le Studena, tiskova mluvc¢i Generalniho fedi-
telstvi HZS Ceské republiky.

Nejcastéjsi pri¢inou lotiskych pozara do-
macnosti byla nedbalost dospélych, jako ne-
opatrnost pii koufeni, pouZivani otevieného
ohné nebo zanedbani bezpecnostnich predpi-
st. Témét 25 % vsech pozart je zpisobeno
zavadou elektrickych spotiebic¢li nebo elek-
trické instalace. A pravé takovym pozarim
je moZzné zabranit instalaci pfistroje AFDD
do elektrického rozvadéce (obr. 2). Ten nejen
varuje, ale miZe zabranit vzniku pozart sou-
visejicich s elektrickym proudem.

Inicidtorem poZaru miiZe byt tepelny nebo
elektricky spotiebic, elektrické, technické ¢i
technologické zafizeni nebo jeho soucdast.
BéZné v domacnosti jsou to jak velké spo-
tiebice, jako napf. lednice, pracky, televizo-
ry, tak i drobné véci jako fény, kulmy, rychlo-
varné konvice, toustovace, domdci pekarny na
chléb, Zehlicky, vysavace nebo brusky a vr-
tacky. Pozar mtize zplsobit i vadné elektrické
vedeni a nebo zapojeni elektrickych zdsuvek.

Jak vznikaji pozary souvisejici
s elektrickym proudem?

Jiskfeni mezi dvéma nebo vice vodici
prestavuje vyboj elektrické energie, kte-
ry vyzatuje teplo, jeZ muze poskodit izola-
ci vodiCe a zpusobit pozar. Obloukové po-
ruchy Casto vznikaji v nachylnych mistech
elektrické instalace z divodu poskozené ka-
belaze. KabelaZ mohou poskodit hlodavci,
nadmérné pusobeni slune¢niho svétla nebo

nespravné vrtani. Stac¢i vSak i zdanlivé tri-
vialni poSkozeni zpisobené napf. prejizdé-
nim kabelu kole¢kovou Zidli nebo priviranim
do dvefti. Dalsi pri¢iny obloukovych poruch
zahrnuji prehfaté nebo namahané elektric-
ké kabely, opotfebenou elektrickou izolaci,
uvolnéné spoje ¢i kontakty a vadné elektric-
ké spottebice.

Eaton Elektrotechnika s. r. o.

,Jedinou technologii schopnou deteko-
vat a izolovat tyto typy poruch jsou zafize-
ni pro detekci oblouku zndméa pod zkratkou
AFDD. Optimalnim feSenim pro uZivate-
le je provedeni AFDD+ spole¢nosti Eaton,
které v jednom pfistroji nabizi soucasné také
proudovy chranic s jisticem. Takto je mozné
ochranit lidi a majetek pred nebezpecim po-

Zaru zpuisobenym obloukovou

2 miliony pozaru
4000 |

umrti zranéni

J \
1T r
ol g
Al 1

TV o

Kazdym rokem je v Evropé nahlaseno

126 miliard €
Skody

poruchou, fika Ing. FrantiSek
St&pén, regionalni manaZer
pro podporu prodeje ve stied-
ni a vychodni Evropé, Eaton
Elektrotechnika, s. r. 0.

Rychlé a citlivé detekovani
obloukovych poruch

Pristroj AFDD+ vyuziva za-

4 4 4 o je zpusobeno budované zpracovavani a inteli-
% R h 25 /o elektrickymi gentni posuzovani proudovych
L, TN y qi . 210 sevw s 12

TR R poruchami signdlt pro zajisténi citlivého

Obr. 1. PoZary v Evropé

Poruchové oblouky mohou vznikat nahle
nebo se mohou rozvijet mnoho let a vytvaret
tak skryté nebezpeci. Proto je velmi dulezi-
té rychlé detekovani poruchového oblouku.
BézZné instalované ochranné pfistroje, jako
jsou jistice a proudové chranice, vSak Casto
nejsou schopny obloukové poruchy zjistit.
Sériové a paralelni poruchové oblouky, které
predstavuji nizkoproudé obloukové poruchy,
byly do zkonstruovani piistroje pro detekci
poruchovych obloukti (AFDD) nezjistitelné.

| .1‘ ®

L0AD 1 LOAD 3
I = QOIA i .
AFDDS s E-T-N

Obr. 2. Pristroj AFDD v rozvadéci nejen varuje,
ale mdzZe zabrdnit vzniku poZzadrd

detekovani poruchovych oblou-

ka v kombinaci se zamezenim
nezadouciho pasobeni. Je vyvinut tak, aby
jiné vysokofrekven¢ni signdly na siti nena-
rusovaly jeho detekéni schopnosti.

Vicenasobna ochrana v jednom zarizeni

AFDD+ kromé funkce obloukové ochrany
spojuje funkce jisti¢e a proudového chranice
do jednoho zafizeni zajiStujiciho ochranu pro-
ti poruchovym obloukiim, jakoz i rezidudl-
nim proudim, nadproudiim a zkratim. S vy-
uzitim digitdlnich technologii je tento pii-
stroj presnéjsi neZ vyzaduji vyrobkové normy
a nabizi snadné vyhleddvani poruch uvedenim
typu poruchy, ktera zptisobila vypnuti piistro-
je. Jako takové je zatizeni AFDD+ od Eatonu
nakladové efektivni, robustni, pfipravené pro
snadnou instalaci a pfispiva ke zvySeni bez-
pecnosti osob, majetku a nemovitosti. Novy
ptistroj AFDD+ je jiz k dispozici.

Jak a kde obloukovou ochranu pouzit?

Obloukova ochrana musi byt instalovana
na zacatku koncového obvodu, ktery ma byt
chranén. Je-1i to moZzné, na jeden vyvod by
méla byt pouZita jedna obloukova ochrana
tak, aby uzivatel mohl vyuZit v§echny vyho-
dy, které z toho plynou:

— pocet nechténé odpojenych zatézi a vodi-
¢l je minimalizovan,
— je snadnéjsi najit misto poruchy,
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— jsou redukovana ne-
chténd vypnuti z di-
vodu mens$iho pre-
kryvani ruseni.
Obloukovymi ochra-

nami je doporuceno chra-

nit predevsim zasuvkové

a svételné okruhy. V ob-

lasti obCanské vystavby,

jako jsou napf. rodinné

a pecovatelské domy,

Skoly a Skolky jde pre-

devsim o obvody loZnic,

détskych a obyvacich
pokojt a o obvody s vel-
kym odbérem elektrické-
ho proudu — obvody my-
ek, susicek, pracek atd.

Inovativni pfistroj

k detekovéani porucho-

vych oblouktl tzv. 3 v 1 AFDD+ spole¢nos-

ti Eaton se zabudovanym proudovym chra-

ni¢em s nadproudovou ochranou chrani lidi,

véci a majetek pred nebezpecim pozaru zpi-

sobenym obloukovou poruchou.

Ceska republika vs. zahranici

Instalace obloukové ochrany (AFDD)
je v Ceské republice doporuéena normou
CSN 332000-4-42 Ochrana pied vznikem
pozaru. Nékteré zemé, napt. Némecko, za-
vedly narodni zékony, které vyZaduji jejich
pouziti za uritych stanovenych podminek,
a proto je jejich instalace ¢aste¢né povinna.
Obloukova ochrana je ze zdkona vyZadova-
na v mnoha typech budov a instituci, jako
jsou napt. domy s pecovatelskou sluzbou
nebo Skoly a Skolky. V USA, kde se pristroje
AFDD nazyvaji odpinace poruchového ob-
louku (AFCI), je pouziti takovych pfistroju
vyzadovano narodnimi elektrotechnickymi
normami a podle odhadi jejich pritomnost

Obr. 3. Resenti elektroinstalace bezpecného domu od firmy Eaton

zabranuje aZ 50 % pozart. Toto ochranné za-
fizeni je zvlasté vhodné a doporucované pro
budovy s prechodnym nebo trvalym poby-
tem osob, budovy s nenahraditelnymi pred-
méty (napf. muzea) nebo s pfedméty vysoké
hodnoty, jakoZ i pro centralni infrastrukturu
(mista prekladani zboZi), coZ mimo jiné za-
hrnuje nadraZzi a letiSté.

Instalace techniky AFDD v Ceské repub-
lice se brzy stane béZnou praxi pro budouci
stavebni projekty a poskytne tak vitané zvy-
Seni bezpecnosti domovd.

Desatero bezpecného pouzivani
elektrickych spotiebici

1. Elektrické spotifebice je dobré kupovat
pouze u odbornych prodejct a vyhnout se
zboZzi pochybného plvodu bez zaru¢niho
listu a oznaceni ,,CE*.

2. Spotiebice je tfeba pouzivat pouze k t€m
ucelum, pro které jsou urceny, a zpiisobem
uvedenym v jejich navodu.

inovace, technologie, projekty

3. Nesmgéji se pretézovat elektrické zasuvky —
nékolik pfistroji zapojenych pres rozdvoj-
ku muZe pretizit zasuvku a zplsobit zkrat
nebo i pozar.

4. Spotfebice je dulezité nenechavat pfi pro-
vozu bez dohledu (to plati zvIasté pro ty,
které je nutné po ukonceni provozu vy-
pnout).

5. Elektrické spotfebice by nemély piijit do
styku s vlhkosti a vodou, zejména v mis-
tech napojeni do sité. Pfi uZivani pfistroje
je tfeba pribézné kontrolovat jeho stav
(napt. zda neni prodieny elektricky kabel,
nepiepaluji se soucastky apod.). Kdyby se
néco nezdalo v porfadku, je nutné neprodle-
né nechat pfistroj zkontrolovat odbornym
servisem.

6. Nebezpeci pozaru znamenaji i siln€ zapra-
Sené pristroje, proto je tfeba povrch i vnit-
fek pristroju pravidelné Cistit.

7. Jestlize to vyZzaduje navod k pfistroji,
napt. sekacky nebo elektrického kotle, je
dulezita pravidelna servisni prohlidka, kdy
odbornik zaru¢i spravné a bezpecné fun-
govani piistroje na dal§i obdobi.

8. Pfi boufce a dlouhodobé nepfitomnosti
v byté je tieba odpojit spotiebice vytaze-
nim piivodni $iGry ze zasuvky. Pfistroje
s rezimem vypinani stand-by (svitici dio-
da) se doporucuje vZdy vypinat i tlacitko-
vym vypinacem na pfistroji (hrozi mozny
zkrat a pozar).

9. Mimotadné i béZné opravy a udrzbu elekt-
roinstalace a spotiebict provadi jen odbor-
nik.

10. Je dobré vybavit svoji domécnost hldsicem
poZaru a pfenosnymi hasicimi pfistroji a do
rozvodné skiiné nainstalovat obloukovou
ochranu AFDD+.

Pti vzniku pozéru elektrického spotiebice
jej nikdy nelze hasit vodou!

Eaton.com

Firma TCL na veletrhu CES 2020 predstavila
technologii Mini-LED

Firma TCL Electronics, pfedni vyrob-
ce v oboru televizi, predstavila na veletrhu
Consumer Electronics Show novou genera-
ci zobrazovaci technologie, technologii Vid-
rian™ Mini-LED.

Jako prvni na svét€ nabizi technologii
paneltl zadniho podsviceni, které maji po-
lovodicové obvody a desitky tisic diod mi-
kronové tfidy mini-LED nanesené pfimo do
krystalicky cisté sklenéné desky substratu.
Technologie nabizi ostry kontrast, zativou
svitivost a stabilni a dlouhodoby vykon. Jak-
mile se tato technologie zadniho podsvice-
ni zkombinuje s velkymi LCD obrazovkami
v rozliSeni 8 K, uzivatelé budou moci sledo-
vat obraz bez ohledu na svételné podminky.

Televizory s technologii Vidrian Mini-LED
poskytnou vysoky vykon obrazovky v jaké-
koliv mistnosti a v kterékoliv denni dobé.

Technologie je urcena pro televizni obraz
nebo hrani poc¢itacovych her s rychlym zob-
razovanim.

Zakladem jsou panely Cistého skla s thlo-
prickou o velikosti 65" nebo 75", popr. vétsi, do
kterych jsou naneseny desitky tisic malych své-
telnych zdroju, jez 1ze jednotlivé ovladat. Firma
TCL kontroluje cely vyrobni proces, do kterého
investovala 8 miliard americkych dolart, véetné
neddvno oteviené nejmodernéjsi automatizova-
né tovarny na obrazovky. Vyuziva vlastni feSeni
a automatizovanou produkci LCD paneli a no-
vych sklenénych paneld Vidrian Mini-LED. Ve
srovnani s dosavadnim procesem vyroby LED
LCD monitord, vyuZivajicich tradi¢ni vyrobni
technologii desek s ploSnymi spoji TCL, vyvi-
nula postup, ktery vtavi polovodi¢ové obvody
do substratu z krystalového skla.

[Tiskové materialy TCL.]
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» Prvni otoény vypina¢ s podsvicenim

Rok 2019 se stal rokem vypinace. Berker a designova a architek-
tonickd Skola Bauhaus oslavily 100 let od zaloZeni. Pravé k tomu-
to vyroci uvedla firma Hager na trh inovovany oto¢ny vypinac — ab-
solutni designovou klasiku. Je to vypina¢ s kompletné novym pfi-
strojem a jediny na trhu s podsvicenym oto¢nym ovladacem. Svét
oto¢nych vypinact v novém svétle predstavuji fady serie 1930, glas
a R. classic.

serie 1930 R. classic

serie glas

Serie 1930 je firemni jednicka v oto¢nych vypinacich. Je zaloze-
na na klasickém stylu Berker Bauhaus s vybérem lesklé bilé ¢i ¢erné
barvy, plastu nebo porcelanu — made by Rosenthal.

Novy modul s LED u serie glas vytvari obzvlasté pékné efekty na
skle. Sklenény podklad nabizi vyrobce prihledny ¢i bily.

R. classic je fada, ve které je lhostejné, zda je vypina¢ sklenény,
hlinikovy, plastovy, ¢i z nerezové oceli: v§echny nové vypinace ber-
ker R. classic jsou k dispozici s moznosti podsviceni LED moduly.
Hager Electro, s. r. 0., Prazska 238, 250 66 Zdiby,
tel.: +420281 045727, e-mail: info@hager.cz, hager.cz/vypinac

» Nova generace pirepétovych ochran CITEL

Na loniském mezindrodnim veletrhu v Hannoveru predstavila spo-
le¢nost CITEL novou generaci prepéfovych ochran, kterd je vysled-
kem vice jak osmdesati let zkuSenosti s vyrobou a vyvojem tohoto
svétového producenta, ale i s vyuZitim zkuSenosti uZivatelli ochran
proti prepéti znacky CITEL.

Jde o stfidavé a stejnosmérné prepétové ochrany generace DAC
a DDC, které budou postupné v pribéhu roku 2020 nahrazovat sou-
Casnou generaci ochran v ce-
1ém spektru nabizenych fad.
Ochréani stejné u¢inné a spo-
lehlivé (opakované minimalné
15x) jak primyslova, tak ob-
Canska zafizeni, zafizeni mo-
bilnich telekomunikaci nebo
fotovoltaickych systémi ve
stfidavych i stejnosmérnych
sitich. Tyto pfepétové ochra-
ny jsou vyrabény z modernich kvalitnich materidlti a vyznacuji se
zvySenou ochrannou schopnosti, snazsi vyménou moduld, prodlou-
Zenou zivotnosti a velkou odolnosti proti do¢asnému prepéti (TOV).

Jde o tyto rady prepétovych ochran:

— DACI1-13VG: kombinované ochrany 1+2+3 s VG technologii,
— DACI-13: typ 142,

— DACS0VG: typ 2+3 s VG technologii,

— DACS0: typ 2,

— DACC: typ 2, kompakt,

— DACEF: typ 2 s integrovanou pojistkou,

— DDC: stejnosmérné ochrana typu 1+2,

— DDDC: stejnosmérna ochrana typu 2, kompakt.

Spolecnost EKS, a. s., kterd je autorizovanym zastupcem spol.
CITEL pro ¢esky trh, bude poskytovat na uvedené prepéfové ochra-
ny zaruku pét let.

Elektrostav Koudela, a. s., Tovarni 33, 267 01 Kralav Dvar
tel.: +420311604911
e-mail: citel @eks.cz, www.citel.cz

technicka informace o vyrobku

» PO | LCF - prepitové ochrany (B+C+D)

Vyrobok je uréeny na ochranu elektrickych sieti a zariadeni v admi-
nistrativnych objektoch, objektoch obcianskej vybavenosti, rodinnych
a bytovych domoch pred ucinka-
mi prepitovej viny spdsobenej
blizkym, priamym alebo nepria-
mym uderom blesku do objektu.

Poutzitie:

ZniZuje prepitie a obmedzuje
energiu prepdtovej viny.

Instalacia sa vykondva do
hlavného rozvadzaca.

Ako 1.stupent T1 ochrany pred prepatim.

Pre pristroje umiestnené v hlavnom rozvadzaci zabezpecuje ochranu
pred prepétim v rozsahu T1, T2, T3 (hrub4, stredna a jemna ochrana).

Vysokd zvodova schopnost je zabezpecend vykonnymi varistor-
mi a bleskojistkami.

Ziadny zvyskovy prid (vyhotovenie LCF).

Ziadny nasledny prad.

Vyhotovenie:

Zakladna Cast + vymenné ochranné vlozky.

Ochranné vlozky otocitelné voci zakladni o 180°.

Optickd a dialkova signalizacia prevadzkového stavu.

Multifunkéné svorky pre vodice.

Vyhotovenie LCF je prepitova ochrana bez zvyskového a bez né-
sledného pridu.

Moznost pouZitia pred elektromerom ako aj za priadovy chranic¢
(plati len v pripade stihlasu dodavatela elektriny (ZSE, SSE, VSE)).
KIWA sk s. r. 0., Krivanska 5, 949 01 Nitra, Slovensko
tel.: + 421 911 983 915, e-mail: kiwa@kiwa.sk, www.kiwa.sk

» AC/DC kondenzatorovy zalozni zdroj
KUMCAP-AC-TEC 2410-10

Kondenzétorovy zdlozni zdroj KUMCAP-AC-TEC nevyuZiva ba-
terie, odpada tedy nutnost provadét testy baterii ¢i jakékoli jiné servis-
ni ¢innosti. Bezbateriovy provoz navic pfinasi dlouhou Zivotnost za-
fizeni a odolnost vic¢i vysokym
teplotam (az 60 °C). Vzhledem
k omezené dobé zalohy je zdroj
urcen k pieklenuti kratkych a Cas-
tych vypadkil napajeni. Uplatnéni
naléza zejména v oblasti pramy-
slové automatizace, napriklad pii
zalohovani PLC a jinych soucas-
ti vyrobnich linek, primyslovych
pocitact, technologie budov, atd.
Zdroje KUMCAP-AC-TEC maji
AC vstup (230V) a DC vystup a jsou urceny pro ptimé zdlohované
napdjeni stejnosmérnych spotiebici ze sité¢ 230VAC.

Dilezité vlastnosti:

— zcela bezudrzbové zarizeni,

— odolnost vici vysokym teplotim,

— neobsahuje ventilator,

— rychla obnova plného nabiti po vybijeni,

— kompaktni provedeni,

— montaz na DIN liStu,

— nulova produkce plynt, moznd instalace v hermeticky uzavfenych
skiinich,

— doba zélohy rozsifitelna pfidavnymi moduly,

— u nékterych typt moznost komunikace s PC (USB/RS-232),

— bezpotencidlové kontakty pro moZnost napojeni na dohledovy systém.

Kumer - Prag, spol. s r. 0., Bezdrevska 157/4, 198 00 Praha (Kyje)

tel.: +420 602 312 524, +420 601 141 151

www.kumer.cz; e-mail: kumer @kumer.cz
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standardizace

Nové normy CSN (208)

Uvod

V casopise ELEKTRO 8-9/2019 bylo uve-
deno, Ze zdkladni pfedpisové normy (nyni
pravidla pro elektrotechniku) pro elektric-
k4 zafizeni a elektrické instalace, které tvoii
jadro elektrotechnickych predpist, jsou vy-
tvareny v technické komisi IEC TC 64 a do
evropské normalizace jsou v soucasné dobé
zavadény technickou komisi CENELEC TC
64. Tyto normy jsou pro elektrické instalace
v IEC oznaceny IEC 60364 a v CENELEC
HD 60364. Do soustavy CSN jsou zavadény
jako soubor CSN 33 2000. Dany soubor je
rozdélen do osmi ¢ésti:

1. Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

. Definice

. Hodnoceni zakladnich charakteristik

. Bezpecnost

. Volba a stavba elektrickych zafizeni

. Revize

. Zafizeni jednotucelova a ve zvlaStnich ob-
jektech

8. Energeticka ucinnost

V ¢asti 8 Energetickd ucinnost byla v lis-
topadu 2019 vydana nova norma CSN 33
2000-8-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého
napéti — Cdst 8-1: Funkcni aspekty — Ener-
getickd ucinnost.

Tento ¢lanek je vénovan nové normé CSN
33 2000-8-1 ed. 2.

~N OB W

Predmluva

Optimalizace vyuziti elektrické energie je
zaloZena na managementu energetické ucin-
nosti, kterd vychazi z ceny elektrické energie,
spotieby elektrické energie a Gprav provadé-
nych v redlném ase. Uinnost se kontroluje
méfenim po celou dobu Zivotnosti elektrické
instalace. Tim se pomdhaji identifikovat pfi-
leZitosti pro pfipadna zlepSeni a ipravy. Zlep-
Seni a Upravy sméji byt realizovany pomoci
opakovaného navrzeni elektrické instalace
nebo vyménou zafizeni. Cilem je navrhnout
efektivni elektrickou instalaci, kterd umozni
procesiim energetického managementu vyho-
vét potiebam uZivatele, a to v souladu s pfi-
jatelnou investici.

Tato norma nejprve zavadi rizna opat-
feni, kterd zajisti energeticky ucinnou in-
stalaci na zdkladé uspory kilowatthodin.
Nasledné poskytuje pokyny pro upfednost-
néni opatfeni v zavislosti na navratnosti in-
vestice; tj. uspora elektrické energie a sni-
Zeni nakladl na elektrickou energii délena
vy$i investice.

Nova norma a zména normy

CSN 33 2000-8-1 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cdst 8-1: Funkcni as-
pekty — Energetickd ticinnost (listopad 2019)

Tato norma je ¢eskou verzi harmonizac-
niho dokumentu HD 60364-8-1:2019, ktery
je identickym pfevzetim mezinirodni normy
IEC 60364-8-1:2019. Dana norma s ucin-
nosti od 14. Eervna 2022 nahrazuje CSN 33

2000-8-1 Elektrické instalace nizkého napéti

— Cdst 8-1: Energetickd iicinnost z prosince
2015, kterd do uvedeného data plati soub&ézné
s touto normou (soub&znd platnost).

Ucelem uvedené normy je poskytnout po-
Zadavky a doporuceni pro elektrickou ¢ast
systému energetického managementu, na kte-
rou se vztahuje ISO 500017, Zavadi poza-
davky, doporuceni a metody pro navrhovéni
a posuzovani energetické ucinnosti elektrické
instalace za ucelem ziskat nejlepsi staly ekvi-
valent sluzby pro nejnizsi spotiebu elektrické
energie a nejpfijatelnéjsi dostupnost energie
a ekonomickou rovnovéhu.

Dané norma zavadi pozadavky a dopo-
ruceni pro navrh odpovidajici instalace s ci-
lem poskytnout schopnost pro zlepSeni ma-
nagementu energetické naro¢nosti instalace
niajemcem/uZivatelem nebo napf. energetic-
kym manaZerem.

Pozn.:

V priloze C je uveden prehled cldnkit ,,v
nékterych zemich* informujici o odlisnych
praktikdch méné trvalého charakteru, které
se vztahuji k predmétu této normy.

Zmény oproti predchozi normé

Norma obsahuje tyto vyznamné technic-
ké zmény vzhledem k pfedchozimu vydani:
— revizi prilohy B,

— revizi 4.2: Posouzeni energetické ti¢innos-
ti elektrickych instalaci,
— aktualizaci 8.3: Vstupy ze zatézi, snimact

a predpovéd,

— zavedeni novych definic.

CSN 33 2000-8-1 ed. 2 stanovuje dalsi poza-
davky, opatieni a doporuceni pro navrh, montaz,
provoz a revize vSech typu elektrické instalace
nizkého napéti, véetné mistni vyroby a skla-
dovani elektrické energie pro optimalizaci cel-
kového efektivniho vyuziti elektrické energie.

Tato norma mj. uvadi:

— Pozadavky a doporuceni této normy ne-
sméji omezit pozZadavky v jinych ¢astech
souboru CSN 33 2000.

— Management energetické ti¢innosti nesmi
sniZit dostupnost elektrické energie a/nebo

) CSN EN ISO 50001 Systémy managementu hospodareni s energii — PoZadavky s ndvodem k pouZiti.

Ing. Vincent Csirik, drive UNMZ

sluzby nebo provoz pod uZivatelem poZza-
dovanou droveri.

V elektrické instalaci musi byt ustanove-
ni o prevladajicim nastaveni managemen-
tu energetické ucinnosti podle rozhodnuti
uZivatele.

Posouzeni instalace musi byt provedeno
podle piilohy B této normy. Tohoto posou-
zeni musi byt prednostné dosaZeno mére-
nim. Je dovoleno, aby toho bylo dosaZeno
také vypoctem.

Cetnost pravidelnych kontrol instalace musi
byt urcena s ohledem na typ instalace a zaii-
zeni, jeho pouZiti a provoz, frekvenci a kva-
litu Gdrzby, faktory ovliviiujici energetickou
ucinnost a vnéjsi vlivy, kterym jsou vystave-
ny. Vysledky a doporuceni z pfedchozi zpra-
vy, jsou-li, musi byt vzaty v tvahu.

Pro obecny pfistup k ucinnosti elektrické
energie (EEE) je dovoleno urcit ¢tyfi sek-
tory, z nichZ kazdy ma zvlastni vlastnosti
vyZzadujici konkrétni metodiku realizace:
— bytova instalace,

— komer¢ni instalace,

— prumyslova instalace,

— instalace pro infrastrukturu.

Pozn.:

Ucelem kategorizace je usnadnit srovndni

mezi podobnymi instalacemi.

UZivatelé této normy, jako jsou mistni Gfa-
dy, projekéni kancelére, vlastnici budov,
architekti, spravci budov, by méli zvazit
pfifazeni jednotlivych typit instalace (pod-
sektortl) k jednomu z vySe uvedenych od-
vétvi ¢innosti.
Je-li posuzovéni provadéno na nové insta-
laci a posouzeni identifikovalo tfidu ucin-
nosti elektrické instalace niZsi, nez je vy-
Zadovano, musi byt zjiSténé odchylky opra-
veny nebo musi byt na zakladé lokalnich
pfedpisﬁ jsou li, uéinéna daléi opatfeni.
ucinnosti elektrické instalace, nez je vyZado-
vand pracovni hodnota, je obvykle potfebny
ake¢ni plan k dosazeni poZadované nebo Za-
douci tfidy ucinnosti elektrického zarizeni.
Pfi navrhovani elektrické instalace musi
byt do tvahy vzaty nasledujici pozadavky:
— profil energetického zatiZeni (¢inna a
jalova energie),
— minimalizace energetickych ztrat
v elektrické instalaci prostfednictvim:
— optimédlniho umisténi transforma-
tort, 1oké1nih0 zdroje a rozvadéce
- umlstem rozvodny HV/LV,
— sniZeni ztrat ve vedeni,
— lokalniho zdroje a skladovéni.
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Vlastni norma je rozdélena do téch-

to kapitol:

— Rozsah platnosti

— Citované dokumenty

— Terminy a definice

— Obecné

— Odvétvi ¢innosti

— Pozadavky a doporuceni pro navrh

— Stanoveni z6n, vyuZiti a smycek

— Energeticka uc¢innost a systém manage-
mentu zatéze

— Udr?ba a zvySovani vykonnosti instalace

— Parametry pro implementovani opatfeni
v oblasti i¢innosti

— Opatfeni v oblasti energetické ucinnosti

Norma obsahuje tyto prilohy:

A - Stanoveni polohy transformatoru a

B — Metoda hodnoceni energetické ucin-
nosti elektrické instalace

C - Seznam poznamek tykajici se urci-
tych zemi

ZA - Normativni odkazy na mezinarod-
ni publikace a jim odpovidajici evropské pu-
blikace

Pozn.:

Do normy byly doplnény informativni po-

standardizace—

zndmky upresiiujiciho charakteru, které jsou
oznaceny jako ,,POZNAMKA K TETO NOR-

ME*.

CSN 33 2000-8-1/ZMENA Z1 Elektrické
instalace nizkého napéti — Cdst 8-1: Energe-
tickd ucinnost (listopad 2019)

Uvedena zména pouze informuje o sou-
bé&zné platnosti CSN 33 2000-8-1:2015
a CSN 33 2000-8-1 ed. 2:2019 (do 14. gerv-
na 2022).

(pokracovdni)

Do Hamburku na dva veletrhy

Pro mnoho lidi patif Hamburk k nejatraktiv-
né&j$im méstim v Némecku. Ziva metropole na
Labi a Alsteru pfitahuje kazdoro¢né stéle vice
turistll a obchodnich cestujicich z Némecka
i ze zahraniCi. Veletrzni a kongresové meésto
Hamburk méa co nabidnout: od svétové pro-
slulych muzikélt pies Elbphilharmonie az po
Speicherstadt World Heritage Site.

Veletrhy se konaji na vystaviSti Hamburg
Messe, které se nachazi v srdci Hamburku
a tézi z jeho idedlni infrastruktury — je spoje-
no se dvéma hlavnimi Zelezni¢nimi zastavka-
mi, tfemi stanicemi S-Bahn a U-Bahn a cet-
nymi pfistupovymi body délnice. Vystavisté
déli jen par minut chiize od pfistavu, ktery je
znam jako ,,Brana do svéta“, a také od mno-
ha hotelll a ndkupnich stfedisek.

Globalni vétrny summit 2020

Globélni setkani vétrného prumyslu se
bude konat ve dnech 22. az 25. zari 2020:
WindEnergy Hamburg, predni svétovy ve-
letrh pro vétrnou energii onshore i offsho-
re, jakoZ i globalné orientovand konference
WindEurope spole¢né vytvofi globalni su-
mmit 2020. S vice nez 1400 vystavovateli ze
40 zemi je WindEnergy Hamburg nejdiilezi-
téj$i platformou vétrného primyslu pro dal-
§i rozvoj vétrné energie po celém svété. Jiz

poctvrté zde budou prezentovat vSichni zna-
mi kli¢ovi hraci, specializovani dodavatelé
i zacinajici spole¢nosti premiéry produkti,
inovace a sluzby ,,$ité na miru®. Neméné¢ da-
leZitou soucdsti jsou networkingy s mezina-
rodné aktivnimi spole¢nostmi a vétrnymi aso-

ciacemi. S inovativnimi tématy predstavuje
veletrh budoucnost vyroby, integrace a skla-
dovani vétrné energie.

Vsechny aspekty technologie budov na
jednom veletrhu

Od 19. do 21. listopadu 2020 poskytne
veletrh GET Nord aktualni a tipIné informa-
ce o prukopnickych konceptech, inovativnich
feSenich a nejnovéjsich produktech.

Mezi hlavni témata veletrhu patii systé-
mové inZenyrstvi budov, technika sanitarni,
vytapéci, klimatiza¢ni, vétraci, osvétlova-
ci, instalatérska, Cerpaci, pohonnd a elektro-
technika, néstroje a podnikové zatizeni véet-
né souvisejicich sluZeb.

Na zakladé zkuSenosti z minulého ro¢niku
pocitaji organizatofi na vystavni ploSe o roz-
loze 64 tis. m* s 500 vystavovateli z patnacti
zemi a 40 tis. odbornymi néavstévniky. Pod-
pora silnych primyslovych, femeslnych a za-
jmovych svaz stavi veletrh GET Nord 2020
do pozice vysoce kompetentni informativni
a prodejni burzy.

Pro vice informaci kontaktujte oficidl-
ni zastoupeni veletrhl v CR, firmu Navele-
trh, s. r. 0., na: www.naveletrh.cz

(foto: Messe Hamburg)

www.eel.cz
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Méreni kolem nas (18. Cast)
Historie objevovani elektriny

Elektrina, tedy jeji poznavani a vyuziti, se na
prvni pohled mdze jevit jako zalezitost his-
toricky velmi mlada. Elektfinou se ale zaby-
vali uz ve starém Recku. A ve starém Egypté
si nemohli nevSimnout bolestivych efektd,
které zpUsobovali elektri¢ti Ghofi.

Definice

Elektfina je souhrn projevu elektrostatic-
kého pole (z nichZ mezi prvnimi byly silové
ucinky vyvolané tfenim izolantii a nésled-
na polarizace latek) a elektrodynamickych
jeva vcetné elektromagnetismu. Jevy spo-
jené s elektfinou a magnetismem se nazy-
vaji elektromagnetismus. Technicky obor
zabyvajici se elektfinou se nazyva elektro-
technika.

Pojmem elektfina se oznacuje také energe-
tickd komodita (fyzikdlni podstatou zpravidla
jde o elektrickou energii). V tomto smyslu se
hovoii o vyrobé, distribuci a spotiebé elektfi-
ny, o obchodu s elektfinou apod.

Elektfina ziskala ndzev od feckého na-
zvu jantaru, na némz byly pozorovany silo-
vé ucinky statické elektfiny. Josef Jungmann
zaznamenal star$i ¢eskou podobu slova —
elektri¢ina; lidové se elektfina oznacuje téZ
slovem elektrika. Difve se obcas uZivalo slo-
vo mluno. Obrozenci navrhovali i ndzev sila
bleskova.

Historie

Starovek

Dlouho pted znalosti o existenci elektfi-
ny lidé védéli, Ze urcité ryby davaji udery bez
dotyku s nimi. Také védéli, Ze podobné rany
davaji razné predméty z urcitych materialt.

Starovéké egyptské texty pochazejici
z roku 2750 pf. n. . odkazovaly na elektric-
ké ryby a oznacovaly je jako Hromovladce
Nilu a ochrance vSech ostatnich ryb. Elek-
trické ryby byly o tisicileti pozdéji znovu
zaznamendny starovékymi feckymi, fimsky-
mi a arabskymi pifirodovédci a 1ékari. Né-
kolik staroveékych spisovatelii, napt. Plinius
star$i a Scribonius Largus, popisovalo efekt
znecitlivéni po elektrickych Socich zptso-
benych elektrickymi sumci a elektrickymi
rejnoky. RovnéZ védéli, Ze se takové Soky
mohou prendset vodivymi pfedméty. Pacien-
ti trpici onemocnénim, jako je dna nebo bo-
lest hlavy, byli vedeni k tomu, aby se dotkli
elektrickych ryb v nadéji, Ze by je mohutny
elektricky uder mohl vylélit. Zfejmé nejdri-
ve a nejbliZe k objevu identity blesku a elek-

tfiny z jakéhokoliv jiného zdroje méli Ara-
bové, ktefi pred 15. stoletim pouZzili arabské
slovo pro blesk rarad.

Staroveéké kultury kolem Stfedozemniho
morte védely, ze urcité predméty, jako jsou
jantarové tyCe, bylo moZné otfit kocic¢i koze-
Sinou, aby pritdhly lehké predméty, jako je
pefi. Thales z Milétu uskutecnil sérii pozoro-
véni statické elektiiny kolem roku 600 pf. n. L.
Z nich usuzoval, Ze tfeni vytvarelo jantaro-
vy magnetismus, na rozdil od minerald, jako
je magnetit, ktery nepotfeboval zZadné tfeni.
Thales mylné véfil, Ze pfitazlivost je zplsobe-
na magnetickym efektem, ale teprve pozdéji
véda dokazala souvislost mezi magnetismem
a elektfinou. Podle kontroverzni teorie mohli
mit uZ Parthové (247 pf. n. 1. — 224 n. 1.) zna-
lost galvanického pokovovani. Tato teorie je
zaloZena na nalezu tzv. Bagdadské baterie
v roce 1936. Podle nékterych védcii mohly
nalezené objekty vytvofit galvanicky ¢lanek,
ale neni jasné, k ¢emu mohl byt vyuZit — ne-
byly nalezeny zddné pokovené predméty z té
doby, u kterych by bylo prokdzano elektric-
ké pokoveni. Ucel Bagdddské baterie je sta-
le pfedmétem spekulaci.

Novovek

Elektfina zlistala po tisicileti jen o malo
vic neZ zabavnd intelektudlskd hiicka. Tak
to bylo az do roku 1600, kdy anglicky védec
William Gilbert napsal pojednani De Magne-
te, Magneticisque Corporibus, et de Magno
Magnete Tellure, v némzZ prezentoval pecli-
vou studii elektfiny a magnetismu, rozliSu-
jici démonicky efekt od statické elektfiny
vyrdbéné tfenim jantaru. Pro vlastnost ma-
teriald, které po tfeni pfitahuji malé objekty,
pouZil nové latinské slovo electricus (,,z jan-
taru® nebo ,,jako jantar, od feckého nazvu
pro jantar fjAektpov — elektron). Toto slovo
dalo vzniknout anglickym sloviim ,.elektric-
ky* a ,elektfina®, kterd se poprvé objevila
v tisku v Pseudodoxia Epidemica Thomase
Browna z roku 1646.

Dalsi prace vedli v 17. a na pocatku 18.
stoleti Otto von Guericke, Robert Boyle, Ste-
phen Gray a C. F. du Fay. Pozdéji v 18. stoleti
Benjamin Franklin provedl rozsahly vyzkum
elektfiny, a dokonce prodal svlij majetek, aby
financoval svou praci. Uskute¢nil velmi ne-
bezpecny pokus: vzal papirového draka, pri-
pevnil ho ke kovové ty¢i, potom piivazal ko-
nec provazku na kli¢ a vySel ven do boufe.
KdyZ drak vyletél do boutkového mraku, uvi-
dél Franklin jiskry a citil ndraz, jak elektfina
z mrakd prosla z draka po provazku ke kli-

Miroslav Hackl, Orbit Merret, spol. s r. o.

¢i. Jiskry, které preskodily z klice do hibetu
jeho ruky, ukazaly, Ze blesk je skutecné elek-
trické povahy.

Zkoumani elektfiny souvisejicich jevi ak-
celerovalo a od konce 18. stoleti bylo prozkou-
mano a prezentovano mnozstvi jevi a principti
tykajicich se elektfiny.

V roce 1791 publikoval Luigi Galvani
praci o bioelektromagnetismu (neurony pre-
naseji elektrické impulzy do svali). Rok
1800 — Alessandro Volta vytvofil zfejmé
prvni spolehlivy zdroj elektrického prou-
du: vrstvenim zinku a médi vytvofil bate-
rii. V letech 1819 az 1820 Hans Christian
@rsted a André-Marie Ampére objevili elek-
tromagnetismus jako sjednoceni jevi elek-
tfiny a magnetismu.

Dalsimi objevy z oblasti elektromagnetis-
mu, fotoelektrického jevu a polovodict byly
poloZeny zdklady pro expanzi elektiiny do
vSech oblasti Zivota ¢lovéka.

Zakladni koncepty elektriny

Elektricky naboj

Symbol veliciny: Q (angl. quantity of charge)
Jednotka SI: coulomb
Znacka jednotky: C

Elektricky naboj je fyzikalni veli¢ina,
ktera vyjadfuje velikost schopnosti plsobit
elektrickou silou. Elektricky naboj je zapor-
ny, jestlize celkovy pocet elektront je vétsi
nez celkovy pocet protont, kladny v opac-
ném piipadé a neutrdlni, jsou-li jejich po-
Cty stejné.

Elektricky naboj vyjadiuje urcitou vlast-
nost Castic, ktera je spojovana se vznikem
vzajemného plisobeni mezi télesy (Casticemi)
podobné, jako je hmotnost spojovéna s exis-
tenci gravita¢niho pole. Pfitomnost elektric-
kého naboje je tedy nutnd pro vznik elektric-
kého nebo magnetického pole.

Nositeli elementarniho elektrického na-
boje jsou u béznych latek protony (kladny
naboj) a elektrony (zdporny naboj). Nébo-
je obou ¢astic maji stejnou velikost, proto je
atom, ktery ma stejné elektronli jako proto-
nu, elektricky neutrdlni. Elementarni naboj
ma hodnotu

e=1,602177.10" C.

Nositelem elektrického néboje jsou i dal-
$i elementarni ¢éstice (s vyjimkou neutral-
nich). Ndboj hadront, leptont i intermedi-
alnich castic je vZdy roven celému nasobku
elementarniho naboje. U kvarkd je roven mi-
nus jedné tfetiné nebo dvéma tfetindm ele-
mentarniho naboje.
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Elektricky proud

Symbol veliciny: I (velké ,,i*)
Jednotka SI: ampér
Znacka jednotky: A

Elektricky proud je usporadany pohyb nosi-
¢t elektrického naboje. Stejnojmennd fyzikdlni
veli¢ina, obvykle oznacovana /, a jeji jednotka
ampér (A), vyjadfuji mnoZstvi elektrického nd-
boje proslého za jednotku ¢asu danym prifezem.

V uvahich se Casto pouzivd dohodnuty
smér toku proudu, ktery je od kladného pdlu
zdroje pres spotiebi¢ k zdpornému pélu zdro-
je. Tento dohodnuty smér je opacny nez sku-
te¢ny smér toku elektront ve vodici.

Proud v elektrickych rozvodech mize byt
stejnosmérny (znaci se ss, anglicky DC — di-
rect current) nebo stiidavy (znaci se stf., an-
glicky AC — alternating current), jehoZ smér
toku i okamZitd velikost se v Case cyklicky
méni. Stiidavy proud miiZze mit harmonicky
nebo obecny pritbgh. Casovy priibéh proudu
s harmonickym prubéhem ma tvar sinusoidy.

Intenzita elektrického pole

Symbol veliciny: E
Jednotka SI: volt na metr (V-m™)
Znacka jednotky: A
Elektrické pole je fyzikélni pole, jehoz
zdrojem je téleso s nevykompenzovanym
elektrickym nabojem (elektricky nabité téle-
s0), nebo ¢asové proménné magnetické pole,
které se v dané Casti prostoru projevuje puso-
benim elektrické sily na nabité Castice.
Elektrické pole je dil¢im projevem elek-
tromagnetického pole. Nezavisle na magne-

tickém poli lze nahliZet pouze ve stacionar-
nim piipadé.

Elektricky potencial

Symbol veliciny: ¢
Jednotka SI: volt
Znacka jednotky: V

Elektricky potencial je skaldrni fyzikalni
veli¢ina, ktera popisuje potencidlni energii
jednotkového elektrického naboje v nemén-
ném elektrickém poli. Jde tedy o potencidl
elektrického pole, tzn. mnozstvi prace po-
tfebné pro preneseni jednotkového elektric-
kého naboje ze vztazného bodu, kterému je
pfisouzen nulovy potencidl, do daného mista.

Elektromagnetismus

Elektromagnetismem se rozumi soubor
jevu, ve kterém se projevuje vzajemna souvis-
lost elektfiny a magnetismu. Timto terminem
se také oznacuje fakt, Ze elektrické a magnetic-
ké pole jsou tizce spojend a za mnohych okol-
nosti (obzvlasté v teorii relativity) je viibec ne-
Ize oddélit. Naptiklad kromé toho, Ze pohybem
elektrického naboje vznika magnetické pole,
téZ zména magnetického pole generuje elek-
trické pole; tento jev se oznacuje jako elek-
tromagnetickd indukce a je zdkladem funk-
ce elektrickych generatori ¢i transformatora.

Elektromagnetismem se rovnéZ mize
myslet oblast fyziky, kterd tyto jevy zkou-
ma, popf. pfimo teorie elektromagnetického
pole, ktera elektromagnetické jevy vysvétluje.
Z abstraktnéjsiho pohledu podle standardniho
modelu je elektromagnetismus projevem jed-

méreni

né ze Ctyf zakladnich interakci (elektromag-
netické interakce).

Elektromagnetické pole se klasicky popi-
suje slozenim dvou poli: elektrického a mag-
netického. Tato pole ovliviiuji ¢astice s elek-
trickym nébojem a jsou jimi a jejich pohybem
pfimo definovana. Elektrické pole vznika
v okoli elektricky nabitych ¢astic, magnetické
pole zpravidla vznika pohybem elektrickych
naboju (napf. elektrického proudu tekouciho
dratem) a jeho disledkem je také magnetic-
ka sila tvofend magnety.

Termin elektromagnetismus — zajimavost

Vzajemné pfitahovani a odpuzovani nabi-
tych téles maji mnoho primyslovych vyuzi-
ti, napt. elektrostatické nandSeni barev a na-
praSovani, zachycovani popilku v kominech,
tisk na laserové tiskarné nebo fotokopirovani.

V nékterych ptipadech mohou byt elek-
trostatické naboje nebezpecné. Napiiklad pii
vyrobé a upravé nékterych tkanin, papiru,
plasti apod. Velmi nebezpecné jsou nabo-
je prenasené pii Cerpani hotlavych tekutin,
napt. benzinu. BéZné se 1ze setkat s elektro-
statickymi ndboji pfi noSeni odévill z umélych
vldken. Ve vybuSném prostiedi se tyto odévy
nesméji nosit. V takovychto prostedich byva-
ji neutralizatory, které vytvareji kladné a za-
porné nabité CasteCky vzduchu, jez vybijeji
vzniklé elektrostatické naboje.

Zdroje:

In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San
Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001—
[cit. 2019-XX-XX].

https://edu.techmania.cz/cs/veda-v-pozadi/523

Elektrotechnicky svaz cesky porada ...

Pripravny kurz pro revizni techniky kategorie E2A
Termin: 20. az 24. ledna a 27. ledna 2020
Misto: Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Kurz v rozsahu pro revize elektrickych zatfizeni do 1 000 V vcet-
né hromosvodu a revize stroju, pfistroji a rozvadécu je zaméfen na
pripravu ke zkouSce novych reviznich techniki i pro pfezkouseni re-
viznich technikil po péti letech.

Pripravny kurz pro revizni techniky kategorie E4A
Termin: 22 az 24. ledna 2020
Misto: Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Kurz je zaméfen na piipravu ke zkousce novych reviznich tech-
nikt i k prezkouseni reviznich techniktli po péti letech v rozsahu pro
revize elektrickych pfistroji, spotiebict a ru¢niho naradi do 1 000 V
v objektech tridy A.

Pripravny kurz pro revizni techniky kategorie E3A
Termin: 23., 24. a 27. ledna 2020
Misto: Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Kurz je zaméfen na pfipravu ke zkousce novych reviznich tech-
nikd a k prezkouseni reviznich technikti po péti letech v rozsahu pro
kategorii E3A — revize hromosvodi v objektech tiidy A.

Dalsi kurzy RT zacinaji 23. biezna, 1. Cervna, 7. z4ii a 23. listo-
padu 2020.

Vice na webovych strankach ESC: www.elektrosvaz.cz

Vzdélavaci agentura LPE porada ...

Zdkladni kurz pro ziskdni certifikdtu KNX partner
Termin: 22. a 23. ledna 2020
Misto: Ostrava, VSB-TUO

Cilem kurzu je ziskani teoretickych a praktickych informaci
a znalosti o systému KNX a konfigura¢nim software ETSS za ucelem
navrhovani, projektovani, programovani, montdze a oZiveni systému.

Rizeni osvétleni se standardem DALI

Termin: 22. ledna 2020

Misto: Praha, Hotel Pramen
Soucasti skoleni je:

— DALLI standard seznameni se zdkladnimi principy fungovani a na-
vrhu, limity systému,

— novinky ve vyvoji DALI standardu, nové trendy v fizeni osvétleni,
standard DALI2,

Praktické pouZivini modernich elektroinstalacnich p¥istroji

Termin Misto
11. dnora 2020 Usti nad Labem
12. dnora 2020 Praha

Prehledové Skoleni sezndmi ti¢astniky s vlastnostmi nejnovéjSich ver-
zi instalaénich pfistroju.

www.lpe.cz
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Nejvyznamnéjsi odborné veletrhy v I. pololeti 2020

Ve stru¢ném prehledu je uveden vybér nejvyznamnéjsich mezinarodnich odbornych veletrht souvisejicich s elektrotechnikou, které jsou
poradany v Ceské republice i ve snadno dostupném zahrani&i. Veletrhy umoZiiuji odbornikiim, obchodnikiim a jinym z4jemciim sezndmit se
béhem nékolika malo dni na jednom misté s nejnovejsimi vyrobky, technologiemi a technickymi trendy mnoha vystavujicich firem. Jsou ide-
alnim mistem k ziskdvani informaci, k navazovani novych obchodnich kontakti i k prezentaci vlastni exportni nabidky. Podle ¢isel uvede-
nych v zavorkach si Ize na kontaktnich adresach veletrZnich sprav nebo jejich zastupct vyZadat o jednotlivych veletrZnich akcich podrobné;j-
§i informace. Dilezité udaje o déni na vystaviStich a o prezentovanych novinkach byvaji dostupné také na internetu. Pro nékteré veletrhy je
mozné si v predprodeji u zastupcti veletrZnich sprav zakoupit zlevnéné vstupenky a katalogy, pfihlésit se k pfipravovanym zajezdim nebo si
objednat ubytovani. Tento kalendar byl sestaven podle podkladl od organizatort. Presto doporucujeme pied odjezdem jednotlivcl ovéfit si,
zda nedoslo po uzavérce (9. ledna 2020) ke zméndm v terminech, popf. zda nevznikly v ddajich ndhodné chyby. O nékterych veletrzich bu-
dou postupné uvadény dalsi, podrobnéjsi informace v c¢asopise ELEKTRO.

Termin Misto konani (¢islo Nazev, zakladni nomenklatura, informacéni internetova adresa
konani kontaktni adresy)
28. az 31. 1. | Stuttgart - vystavisté DACH+HOLZ - 15. ro¢nik mezinarodniho veletrhu pro drevénou stavbu, vnitini vystavbu, stiechy a stény
@ (www.expocs.cz/veletrhy,/dach)
6.az8. 2. Praha - PVA Expo Strechy Praha - 22. ro¢nik veletrhu stresnich krytin, materiald, remesla a sluzeb pro stavbu a renovaci strech
Praha Letnany (2) Solar Praha - 16. ro¢nik veletrhu Gspor energii a obnovitelnych zdrojd energie
Remeslo Praha - 8. ro¢nik veletrhu pro remeslo, vybaveni a bezpecnost prace remesinikd
PURPO Praha - 4. ro¢nik projektu z oblasti profesionalni tdrzby a renovace povrcht
Festival dreva a naradi - 2. ro¢nik
(www.strechy-praha.cz)
6.az 8. 2. Praha - PVA Expo FOR PASIV - 8. ro¢nik veletrhu nizkoenergetickych, pasivnich a nulovych staveb
Praha Letnany (3) (www.forpasiv.cz)
FOR THERM - novy veletrh specializovany na krby, kamna a kotle.
(www.for-therm.cz)
6.az9. 2. Salcburk - veletrzni Bauen + Wohnen Salzburg - Mezinarodni veletrh stavebnictvi, bydleni a Uspor energii
centrum (4) (www.bauen-wohnen.co.at)
11. az 14. 2. | Moskva - vystavisté Aquatherm Moskva - Mezinarodni odborny veletrh vytapéni, ventilace, klimatizace, vodovodd, bazént
Crocus Expo (5) sanitarni a ekologické techniky
(www.aquatherm-moscow.ru)
20. az 23. 2. | Viden - veletrzni Bauen & Energie 2020 Wien - Veletrh stavebnictvi, renovaci, financovani, Gspor energii, inteligentnich
centrum (6) systémU a inovace v ochrané zivotniho prostredi
(www.bauen-energie.at/en-gb.html)
25.az27.2. | Norimberk - veletrzni | Embedded World 2020 - Mezinarodni veletrh vestavénych systém, konference, inovace
centrum (7) (www.embedded-world.de)
26. az 29. 2. | Brno - vystavisté (8) Stavebni veletrh Brno 2020 - Mezinarodni stavebni veletrh
(www..ibf.cz)
Soucasné probihaji také veletrhy:
Drevo a stavby Brno Stavebniho veletrh 2020 bude Vnitini prostredi budov a tepelny komfort,
(www.bvv.cz/dsb)
MOBITEX - Mezinarodni veletrh nabytku a interiérového designu
(www.mobitex.cz)
11. az 15. 3. | Mnichov - vystavisté IHM 2020 - 69. ro¢nik mezinarodniho veletrhu remesel
@ (www.expocs.cz/veletrhy/ihm)
17.az 19. 3. | Kolin nad Rynem - vy- | EMV 2020 - Mezinarodni odborny veletrh a kongres o elektromagnetické kompatibilité
stavisté Koelnmesse (9) | (www.mesago.de)
17.az 20. 3. | Brno - vystavisté (10) | Amper 2020 - 28. mezinarodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace, komunikace, osvétle-
ni a zabezpeceni
(www.amper.cz)
25. az 28. 3. | Bratislava - Incheba Racioenergia 2020 - Mezinarodni veletrh vyuziti energie
11 Coneco 2020 - mezinarodni veletrh stavebnictvi
(www.incheba.sk/vystavy,/coneco-racioenergia)
26. az 29. 3. | Praha - PVA Expo FOR HABITAT - 27. ro¢nik veletrhu bydleni, stavby a rekonstrukci
Praha Letnany (3) (www.forhabitat.cz)
27.a28.3. |Praha- novév hotelu Jarni veletrh Sbératel - Veletrh postovnich znamek, minci, telefonnich karet, mineralt a sbératelstvi
Olympik Congress (12) | (www.sberatel.info)
2.az4.4. Olomouc - vystaviste Stavotech Olomouc - 59. stavebni a technicky veletrh
Flora (13) (www.omnis.cz)
20. az 24. 4. | Hannover - vystavisté | Mezinarodni pramyslovy veletrh - Svét primyslu a veletrh v Hannoveru - 2020, sedm soubéznych témat:
(14) - Future Hub
- Engineered Parts & Solutions
- Logistics
- Automation, Motion & Drives
- Energy Solutions
- Digital Ecosystems
- Global Business & Markets
- Young Tech Enterprises
(www.hannovermesse.de)
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28.a229.4. |Hradec Kralové - KC Dny teplarenstviaenergetiky 2020 - 26. konference s doprovodnou vystavou Dny teplarenstviaenergetiky
Aldis (15) (www.dny-teplarenstvi-a-energetiky.cz)
5.az7.5. Norimberk - vystavisté | PCIM Europe 2020 - Mezinarodni veletrh a konference o vykonové elektronice, inteligentnich poho-
(©)) nech, energii z obnovitelnych zdrojd a hospodareni s energii
(pcim.mesago.com)
SMTconnect - Mezinarodni odborny veletrh a kongres - technologie z vyvoje, vyroby, sluzeb a aplikaci
s mikroelektronickymi sestavami a systémy
(smt.mesago.com)
12.az15.5. | Praha - PVA Expo Pra- | FOR INDUSTRY - 18. mezinarodni primyslovy veletrh
ha Letriany (3) (forindustry.cz)
14.az 17. 5. | Praha - vystavisté Hole- | Svét knihy - 26. ro¢nik mezinérodniho knizniho veletrhu a literarniho festivalu
Sovice (16) (www.svetknihy.cz)
26. az 29. 5. | Nitra - vystavi$té¢ Agro- | MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH - 27. roénik mezinarodniho veletrhu strojti, nastrojti, zafi-
komplex (17) zeni a technologii
(www.agrokomplex.sk)
26. az 29. 5. | Nitra - vystavisté Agro- | ELO SYS - 26. mezinarodni veletrh elektrotechniky, energetiky, elektroniky, osvétleni a telekomunikaci
komplex (18) (www.expocenter.sk)
29.a30.5. |Praha- PVA Expo Pra- |Bez prekazek - Veletrh pro seniory a hendikepované, ktefi si mohou prohlédnout a vyzkouset produkty
ha Letriany (3) usnadnujici zivot
(www.veletrhbezprekazek.cz)
3.a4.6. Brno - vystavisté (8) URBIS SMART CITY FAIR - 3. veletrh chytrych reseni pro mésta a obce
(www.bwv.cz/urbis)
9.az11.6. |Ostrava - hlavni nadra- | Czech Raildays 2020 - 21. ro¢nik mezinarodni veletrh drazni techniky, vyrobkd a sluzeb pro potreby
zi (19) zelezni¢ni a méstské kolejové dopravy
(www.czech-raildays.cz)
9.az11.6. |Trinec - Werk Arena Invent Arena 2020 - Mezinarodni vystava technologickych novinek, patentd a inovaci
(20) (www.inventarena.cz)
16. az 19. 6. | Mnichov - vystavisté Automatica 2020 - 9. ro¢nik mezinarodniho veletrhu automatizace a mechatroniky zamérené na auto-
(@) matizacni techniku, roboty a elektroniku
(www.expocs.cz/veletrhy/automatica)
17.az19. 6. | Mnichov - vystavisté Intersolar Europe - Mezinarodni odborny veletrh solarnich technologii
21 (www.intersolar.de)
23.az 25. 6. | Norimberk - vystavisté | Sensor + Test - Mezinarodni veletrh pro senzoriku, mérici a zkusebni techniku
22 (www.proveletrhy.cz)
1. Expo Consult + Service, spol. s r. o. 8. Veletrhy Brno, a. s. Sara Véclavikova

Ptikop 4, 604 45 Brno
tel.: +420 545 176 158
e-mail: info@expocs.cz
2. Strechy Praha, s. 1. 0.
JeremiaSova 1422/7b
155 00 Praha 13
tel.: +420 296 397 306
mobil: +420 606635230

e-mail: strechy @strechy-praha.cz
3. ABF, a. s.
Beranovych 667, Letiiany, 199 00 Praha 9

tel.: +420 225291 111
e-mail: recepce @abf.cz
4. Reed Messe Salzburg GmbH

Am Messezentrum 6, 5020 Salzburg,

Postfach 285, 5021 Salzburg
tel.: +43 6 624 477
e-mail: info@reedexpo.at

5. Reed Exhibitions Russia

2-Y Syromyatnicheskiy Pereulok 1, Moskva

tel.: +7 (495) 937 68 61
e-mail: info-rus @hyve.group
6. Reed Messe Wien GmbH
Messeplatz 1, Postfach 277
A-1021 Wien
tel.: +43 1 727 20-0
e-mail: info@messe.at
7. NiirnbergMesse GmbH
Messezentrum, 90471 Niirnberg
Tel.: +49 911 86060
info@embedded-world.eu

tel.: +420 724 265 375
e-mail: vvesela@exponex.cz
Svét knihy, s. r. o.
Fiignerovo nam. 1808/3, 120 00 Praha 2
tel.: +224 498 236
e-mail: info@svetknihy.cz
Agrokomplex NARODNE VYSTAVIS-
KO, s. p.
Vystavnd 4, 949 01 Nitra
tel.: +421 376 572 153
e-mail: eventy @agrokomplex.sk
EXPO CENTER, a. s.
K vystavisku 447/14, 911 40 Trenc¢in
tel.: +421 327 704 332
e-mail: lelkesova@expocenter.sk
Kancelar Czech Raildays Ostrava
Maridnskohorska 38, 702 00 Ostrava 1
tel.: +420 595 626 695
e-mail: czechraildays @centrum.cz
Trisia, a. s.
Nam. Svobody 526, 739 61 Ttinec
tel.: +420 558 387 111
e-mail:info@inventarena.cz
Solar Promotion GmbH
Kiehnlestrale 16, 75172 Pforzheim
tel: +49 7231 58598-0
e-mail: info@solarpromotion.com
. PROveletrhy, s. r. o.

Rimska 37, 120 00 Praha 2

tel.: +420 775 663 700

e-mail: info@proveletrhy.cz

Vystavisté 405/1, 603 00 Brno

tel.: +420 541 152 642

e-mail: prudinska@bvv.cz 16.

9. Mesago Messe Frankfurt GmbH

Rotebiihlstrasse 83-85, D-70178 Stuttgart

tel.: +49 711 61946-0

e-mail: info@mesago.com 17.
10. Terinvest, spol. s 1. o.

Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2

tel.: +420 221 992 130

mobil: +420 724 612 054

e-mail: amper @terinvest.com 18.
11. Incheba, a. s.

Viedenska cesta 3-7, SK-851 51 Bratislava

tel.: +4212 6727 1111

e-mail: incheba@incheba.sk 19.
12. Double Impact, s. r. o.

V Zatezu 902/4, 158 00 Praha 5

tel.: +420 223 014 424

e-mail: info@doubleimpact.cz
13. Omnis Olomoug, a. s.

Horni Lan 1310/10a, 779 00 Olomouc

tel.: +420 588 881 422

e-mail: nasadil@omnis.cz 21.
14. Ing. Eva Vaclavikova, vyhradni zastou-

peni Deutsche Messe

Myslbekova 7/693, 169 00 Praha 6

tel.: +420 220 510 057

e-mail: info@hf-czechrepublic.com
15. Exponex, s. I. 0.

Janouskova 2015/1a, 613 00 Brno

20.

22
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odborna literatura

Dalsi nova prirucka firmy IN-EL -
nevybusna elektricka zarizeni

V prosinci 2019 byla vydana dalsi odbor-
na prirucka, a to svazek 110 zdkladni edi-
ce ELEKTRO Elektricka zarizeni v pro-
storach s nebezpe¢im vybuchu hoflavych
plynu, par a prachi (tfeti — aktualizované
vydani), kterou napsali Ing. Jan Pohludka
a Ing. Jaromir Hruby.

Téma piirucky patii k vel-
mi slozité, ne-1i viibec nejna-
zafizeni. A to jak z hlediska
jejich projektovani, montiZe,
tak i provozu, tj. udrzby, oprav,
kontrol a revizi.

Na elektrotechniky, ve vSech
fazich vyvoje elektrickych zafi-
zeni v prostorach s nebezpecim
vybuchu, tj. od projektovani az
po provoz, jsou kladeny vel-
mi vysoké poZadavky na teo-
retické znalosti i praktické zkuSenosti. Po-
Zadované znalosti nejsou omezeny pouze
na elektrotechniku, ale téZ na chemii, fyzi-
ku i dalsi obory. Praktické zkuSenosti elekt-
rotechniku ziskané pfi montazich, opravach,
udrzbé i dalsich ¢innostech na elektrickych
zafizenich v prostorach s nebezpecim vybu-
chu jsou nezbytnym piedpokladem pro bez-
pecny a spolehlivy provoz téchto elektric-
kych zafizeni.

Pfirucka Elektrickd zafizeni v prostorach
s nebezpecim vybuchu hoflavych plyni, par
a prachd, jakoZ i s nebezpe¢im vybuchu vy-
busnin, jejimiZ autory jsou nasi nejvyznam-
néjsi odbornici v daném oboru, je jako jedna
z mala komplexnim privodcem touto pro-
blematikou.

i v prostorach

Oblast ur¢ovani prostorti s nebezpecim vy-
buchu hoflavych plynt, par a prachii a kon-
struk¢nich a instalacnich pozadavka pro
nevybu$nd elektricka zafizeni prochdzi ne-
ustdlymi zménami. Ty jsou ovliviiovany jak
novymi technickymi znalostmi, tak ménici se
legislativou, normami a predpisy.

Treti vydani této unikatni
prirucky je aktualizovano podle
legislativnich predpist a tech-
nickych norem, které byly vy-
dany od roku 2012. Pfirucka
obsahuje praktické rady a po-
znatky souvisejici se zafazo-
vanim nebezpecnych prostort,
a to jak s nebezpecim vybu-
chu plynt a par, prostort s ne-
bezpecim vybuchu pracht, tak
i prostort s nebezpecim vybu-
chu vybusnin.

Obecna ¢ast uvadi vlastnosti hotflavych
latek, jejich vztah k zafazovani prostord
a k jednotlivym typim ochrany pied vybu-
chem. Tato ¢4st je doplnéna praktickymi na-
vody pro urcovani typu a velikosti jednotli-
vych z6n s nebezpe¢im vybuchu hoflavych
plynt, par a prachti. Obsahuje i mnoho prikla-
di s praktickymi vypocty pro konkrétni situa-
ce a zafizeni. DalSi ¢4st je zaméfena na nové
pozadavky tykajici se konstrukce a neustale
se méniciho oznacovani elektrickych zafize-
ni pro prostory s nebezpecim vybuchu vcetné
zakladnich pozadavkl na kombinaci strojniho
a elektrického zafizeni v téchto prostorech.

Nasleduji poZadavky na instalaci jednot-
livych typl ochran pred vybuchem vcetné
novych pozadavkl na elektrické instalace

Jan Lojkdsek, IN-EL, spol. s r. o.

v prostordch s nebezpecim vybuchu prachi.
Zminény jsou téz zasady pro praktické pro-
vadéni revizi, oprav a GdrZzby nevybusSnych
elektrickych zafizeni. Nové byla doplnéna ka-
pitola zabyvajici se pozadavky na elektricka
zafizeni pro vybusSinaiské provozy.

Zavére¢na ¢ast uvadi stru¢ny prehled nej-
novéjsich zmén v certifika¢nich postupech
pro zafizeni a ochranné systémy urcené k po-
uziti v prostorech s nebezpecim vybuchu,
a to predevSim ve vztahu k evropské legis-
lativé a mezindrodnimu certifikacnimu sys-
tému IECEx.

Pfirucka je doplnéna piilohami s praktic-
kymi tabulkami, v nichZ jsou uvedeny zéklad-
ni technicko-bezpecnostni parametry horla-
vych plynt, par a pracht. V zavéru je uveden
seznam platnych i pfipravovanych norem
vztahujicich se k dané problematice. Nové
jsou na konci jednotlivych kapitol kontrolni
otazky vcetné struénych odpovédi.

Prirucka je urcena jak projektantim, mon-
tdznim firmam a reviznim technikim, tak pro-
vozovatelim elektrickych zafizeni v prosto-
rach s nebezpecim vybuchu hotlavych plynt,
par a prachii. Zaroven poslouzi jako studij-
ni materidl pro ptipravu elektrotechnikl ke
zkouSkam odborné zptisobilosti pro elektric-
ka zafizeni v objektech tiidy B.

Pfirucka je formatu AS, mé 268 stran,
43 obrazku, 37 tabulek a 2 piilohy. Je vy-
dana v tisténé a elektronické podobé (jako
e-kniha). Cena tis§téné prirucky je 385 K¢
véetné DPH 10 %, cena e-knihy 320 K¢ vcet-
né DPH 21 %.

Ptirucku lze objednat na webu
https://obchod.in-el.cz.

Ceska metrologicka spole¢nost porada ...

Konference je urcena pracovnikim ttvart fizeni kvality, technické

vve o

29. mezindrodni konferenci Mérici technika pro kontrolu jakosti
Termin: 3. a 4. brezna 2020
Misto: Plzen, Kongresové centrum Primavera
Cilem konference je sezndmit jeji ucastniky
s modernimi méficimi pfistroji a méficimi metoda-
mi, pouzivanymi ve strojirenstvi, automobilovém
primyslu, elektrotechnice, metalurgii, v opravaren-
skych a dalSich pramyslovych organizacich pri kon-
trole kvality vyrobkd a vyrobnich procesi. Konfe-
rence je spojena s rozsahlou vystavou méfici, kontrolni a zkuSebni
techniky pro méfeni délek a navazujicich veli¢in, negeometrickych
veli¢in, pro zkouSky materidlu, systémy pro fizeni a kontrolu tech-
nologickych procesi, informacni systémy metrologie a fizeni kva-
lity, pro kalibraci méfidel.

kontroly a metrologie, metrologickych laboratofi, pro zkuSebni tech-
niky, technology, konstruktéry a vyvojové pracovniky.
www.csvts.cz/cms

Vzdélavaci agentura Unit poiada ...

56. Aktiv Reviznich Techniku Elektrickych Zafizeni
Termin: 28. a 29. ledna 2020
Misto: Praha, Hotel Floret
Odborny garant: Ing. Miloslav Valena

Hlavnim tématem, kterého se bude dotykat vétSina prednasek,
budou informace o provadéni revizi elektrickych instalaci v souvis-
losti se zménami uvedenymi v CSN 33 2000-6 ed. 2:2017/Z1:2020
a TNI 33 2000-6:2020.
www.unit.cz, www.artez.cz
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Nadproudové ochrany (6. ¢ast)

Jisti¢ je nejrozsirengjsi druh nadproudové
ochrany. Kazdy ho zna a mnozi o ném védi
mozna mnohem vice, nez je uvedeno v této
c¢asti seridlu. Nicméné i pres odborné zna-
losti se zde urcité najdou jak pro laika, tak
pro profesionala néjaké ty nové i uzitecné
informace.

Jistice

Hlavni vyhodou a charakteristickym ry-
sem jisti¢e vzdy byla a je jeho opétovna po-
uzitelnost. V této Casti seridlu je strucné po-
psana historie jeho vzniku a jeho podstatné
vlastnosti.

Historie

Prvni patent na nadproudovou ochranu —
tavnou pojistku — obdrzel 14. fijna 1890
v USA Thomas Alva Edison. Dalsi vyvojo-
vy krok se odehrdl v roce 1907 v elektrotech-
nické firmé Siemens-Schuckertwerke, kde byl

Obr. 15. Hugo Stotz vyvinul v roce 1923 prvni
pojistkovy automat (samocinnou Sroubovou
pojistku), ktery byl patentovdn o rok pozdeji [2]

na zékladé Edisonovy pojistky vyvinut pojist-
kovy systém Diazed. Pies vSechna technicka
vylepSeni vSak pfece jen stdle zlstdvala jed-
na podstatna nevyhoda tavnych pojistek: pii
jejich zapiisobeni doslo k prepéleni tavného
vodice a pojistkova vlozka se musela vymé-
nit. Toto bylo spojeno s komplikacemi, na-
klady a prostoji.

Trzni potencidl dfimajici v opakované po-
uzitelné nadproudové ochrané si uvédomil
Hugo Stotz (1869-1935), némecky vynalez-
ce a podnikatel v oblasti elektrotechniky, kte-
ry se zacal se touto myslenkou intenzivné za-
byvat ve své vlastni firmé Stotz & Companie
v Mannheimu-Neckarau. Velmi dobfe si uvé-
domoval, Ze pro zdkaznika — uZivatele musi
byt obsluha snadnd, opétovné zapnuti bezpec-
né a kupni cena bez néslednych ndkladu (za
pojistkové vlozky). Vysledkem byla prvni pa-
tentovand samocinna pojistka (patent ¢. DRP
458392), tzv. Stotziiv automat nebo také jen
automat (obr. 15). Na trh ho vSak uvedla az

spole¢nost BBC (Brown, Boveri & Cie), kte-
ra elektrotechnickou firmu Stotz & Companie
od Hugo Stotze odkoupila. Pivodni némecky
obchodni ndzev Stotziiv automat nebo zkra-
cené jen automat se velice rychle vzil do od-
borného slangu elektrikait nejen v Némecku,
ale i v celé Evropé.

repetitorium

Ing. Josef Kostil

¢enim. Jisti¢ v omezené mife chrani i elek-
trické pfistroje a osoby ¢i zvifata pred nebez-
peénym dotykem, selZe-li zakladni ochrana.
Ma vsak z principu své funkce omezenou
rychlost pisobeni. DokaZe sice nadproud vy-
pnout, ale vétsinou jej nedokdZe (na rozdil od
pojistky) omezit.

Pro obytné budovy jsou

zhaSeci komora

spinaci kontakt

elektromagneticka
spoust

ovladaci
packa

aretaéni
mechanismus
s volnobézkou

bimetal

v norméch (napt. [3] a [4]) pTe-
depsdny a bliZe specifikovany
jistice pro svételné a zdsuvko-
vé obvody. Diky témto norma-
tivnim ustanovenim lze jisti-
¢e najit témét v kazdé domac-
nosti. V soucasné dobé existuji
tzv. kombinace jisti¢l s proudo-
vymi chrani¢i (RCD). U nés se
pro né vZzilo slangové oznaceni
Jisticochrdnic a jejich mezina-
rodni oznaceni je RCBO (Re-
sidual current-operated Circuit
Breaker with Overcurrent pro-
tection, proudovy chrani¢ s ve-
stavénou nadproudovou ochra-
nou). V elektrické instalaci se
pouzivaji k ochrané elektric-
kych obvodi a spotiebici pred
provoznim pretiZzenim a zkra-
tem, k ochrané elektrickych ob-
vodu pred svodovymi proudy

Obr. 16. Rez v soucasné dobé bézné pouzivanym jisticem

vedeni

Vnéjsi podoba samocinné pojistky (auto-
matu), pozd€ji nazvané jisticem, se v priibé-
hu uplynulych téméf sta let velmi zménila.
Technicky princip vsak zistal po vSechny ty
roky stéle stejny: bimetalova spoust chrani
vedeni pfed pretiZzenim a elektromagnetickd
spoust pred zkraty.

Oblasti pouziti

V principu muZe byt elektricky obvod
chrdnén pred pfetizenim a zkratem jak tav-
nou pojistkou, tak také samocinnou pojist-
kou — jisticem. Jisti¢ vSak neni nastavitelny
vypinac. Je to (stejné jako pojistka) elektricky
pfistroj, ktery pii proudovém pietiZzeni nebo
zkratu samocinné rozpoji elektricky obvod,
¢imz ho chrani pfed poskozenim nebo zni-

i k ochrané osob pted trazem
elektrickym proudem.

Mechanické parametry

Prvni jistice — samocinné pojistky
(obr. 15) — se Sroubovaly misto Sroubovaci
Cepicky tavné pojistkové vlozky do pojist-
kového spodku s Edisonovym zavitem. Diky
tomu byly, stejné jako Sroubovaci Cepicky,
vélcové. Pro spravnost je tieba dodat, Ze jes-
té stale jsou, nebot tato varianta je jeste i dnes
na trhu k dostani. Tyto automaty — jistice jsou
potfeba k provozu nékterych starych zaiizeni.
Vyvoj k soucasné podobé jisti¢e probihal pies
tzv. soklovy jisti¢ (automat), ktery se upev-
noval pomoci Sroubk.

V soucasné dobé se jistice mechanicky
upeviiuji na montazni profilové listy, které
slouzi obecné k upeviiovéni elektrickych pii-
stroji v rozvodnicich, rozvadécich, ovladacich

Tab. 7. Normalizované rozsahy okamZitého vypindni (vypinaci charakteristiky)

Typ Poznamka Rozsah vypinani zkratu (magneticky)
(charakteristika)

B standardni jisti¢ vedeni nad 3 do 5/, v¢etné

C pro vétsi spinaci proudy nad 5 do 10/, vcetné

D pro velké indukéni a kapacitni zatéZze | nad 10 do 20/, véetné

E (,exaktni”) selektivni hlavni jisti¢ nad 5 do 6,25/, véetné
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skiinich apod. Na profilovou liStu 1ze elektric-
ké pfistroje (relé, chranice, jistice, fadové svor-
ky aj.) nasunout ze strany nebo nacvaknout
zptedu. Pro upevnéni na listu je uzplsobeno
obrovské mnozstvi pfistroju riznych vy-

V poloze zapnuto je sepnuti kontakti za-
jisStovano areta¢nim mechanismem (zamek
s volnobéZzkou). Pfi zapinani jistie do po-
lohy zapnuto dojde k nataZeni pruZiny. Do

robc. Pfistroje maji $itku vZdy v nasob-
ku 17,5 mm. Tato Sitka se oznacuje jako
jeden modul (1M) a odpovida Sifce béz-
ného jednopolového jistice. Existuji i va-
rianty s 1,5M. Je-li kromé fazového vo-
dice spindn i nulovy vodi¢, musi kontakt
nulového vodice sepnout s predstihem
a zpozdéné se rozepnout. Tfi- a Ctyipolo-
vé jistiCe jsou pak adekvatné $irsi. Elek-
trické pfipojeni je provedeno bud pres
Sroubové, nebo samosvorné svorky. Obé
varianty pfipojeni spliiuji poZadavky no-
rem, je-li pfipojeni provedeno odborné
a podle navodu vyrobce. U obou variant
je tfeba se vyhnout chybdm. Sroubové
svorky se museji napf. utahovat sprav-
nym momentem. K tomuto tGcelu je tre-
ba pouzit momentovy Sroubovak. U sa-
mosvornych (zasuvnych) svorek je tieba
kromé spravného odizolovéni Zil vénovat
pozornost také pouziti dutinek v piipa-
dé ohebnych vedeni. V kazdém piipadé
je nezbytné pred vlastni montdzi pecli-
vé ¢ist navody vyrobce.

———= doba vybaveni (s)

Elektrické parametry

10000 (-
6 000
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1000

600
400
200
100
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0,01

|
1 15 2 3 456

8 10

1520 30

———= nasobek jmenovitého proudu (-)

ti v piipadé poruchy. Diky nim je zajis-
téna ochrana elektrického obvodu pred
provoznim pretizenim a rychlé i bez-
pecné vypnuti zkratu.

Jisti¢ slucuje funkci vypinace a pojistky.
Ma dvé stabilni polohy zapnuto a vypnuto.

Normy souvisejici s tématem prispévku

- CSN 332130 ed. 3

CSN 332130 ed. 3:2014 Elektrické in-
stalace nizkého napéti — Vnitini elektrické
rozvody. Tato norma plati pro navrhovani,
provadéni a rekonstrukce vnitrnich elektric-
kych rozvodu silovych a sdélovacich v ob-
jektech bytové a obcanské vystavby, a v ob-
jektech s obdobnym provozem, napf. admi-
nistrativniho charakteru. Vnitini elektrické
rozvody museji vyhovovat dal§im souvi-
sicim normam a predpisim, a to zejména
ze soubortt CSN 332000, CSN EN 50174
a CSN 73 08XX. Norma novelizuje pozadav-
ky na vnitini elektrické rozvody predevsim
s prihlédnutim na dpravy byt urcenych pro
osoby se zdravotnim postiZenim, na dimen-
zovani vodica s pfihlédnutim na vyssi har-
monické a dalsi nové pozadavky norem sou-
boru 332000 a legislativni predpisy.
- CSNEN 60947-2 ed. 3

CSN EN 60947-2 ed. 3:2007 Spinaci
a Fidici pristroje nizkého napéti — Cdst 2:

Obr. 17. Vypinaci charakteristika s riznymi viast-
nostmi

polohy vypnuto je jisti¢ uveden pusobe-
nim nataZené pruZziny, kterd rozpoji pohyb-
livé kontakty.

Jistice. Tato norma je ¢eskou verzi evrop-
ské normy EN 60947-2:2006. Preklad byl
zajistén Ceskym normaliza¢nim institu-
tem. M4 stejny status jako oficidlni verze.
Tato norma plati pro jistice, jejichz hlavni
kontakty jsou urcéeny pro zapojeni do ob-
vodi, jejichZ jmenovité napéti nepfevysu-
je 1000 V AC nebo 1500 V DC. Obsahuje
téz dopliiujici pozadavky pro jistice s ve-
stavénymi pojistkami.
— CSNEN 60715 ed. 2

CSN EN 60715 ed. 2:2018 Rozméry
spinacich a ridicich zarizeni nizkého na-
péti — Normalizované montdzni listy pro
mechanické upevnéni spinacich a ridi-
cich zarizeni a prisluSenstvi. Tato nor-
ma je Ceskou verzi evropské normy EN
60715:2017. Preklad byl zajistén Ceskou
agenturou pro standardizaci. Ma stejny
status jako oficialni verze. Tento doku-
ment specifikuje rozmérové a funkéni po-
zadavky pro kompatibilni montdZ spina-
cich a fidicich zafizeni a prisluSenstvi na
stejné typy list. Uéelem tohoto dokumen-

repetitorium

Ochrana pred pfetiZenim je feSena pomo-
ci bimetalu (dvojkovu). Pfes bimetal (obr. 16)
prochazi celkovy pracovni proud. Zvysi-li se
tento proud nad kritickou hodnotu, dojde vli-
vem Joulova tepla (tepelné energie vyvolané
prichodem proudu vodi¢em) k definované
deformaci, kterd zptsobi vypnuti elektrické-
ho obvodu. Tato oblast je na obr. 17 vyzna-
¢ena zelené.

Ochrana pfed zkratem je zajiSténa pomo-
ci elektromagnetické spousté. Ta funguje na
principu fyzikélnich vlastnosti samoindukce,
kdy se v civce vlivem velmi rychle rostouci-
ho zkratového proudu indukuje napéti. Na-
stane-li v obvodu zkrat, je areta¢ni mecha-
nismus (zamek s volnobéZzkou) pisobenim
spousté uvolnén a nataZena pruZina rozpoji
kontakty — dojde k vypnuti elektrického ob-
vodu. Pfi trvani zkratu nelze ovladaci pac-
kou jisti¢ opét zapnout, a to diky volnobéz-
ce. Po odstranéni poruchy je tieba obvykle
ovladaci packu nejprve stlacit lehce smérem
dolu a teprve poté natahnout do polohy za-
pnuto. Tato oblast je na obr. 17 vyznacena
svétle fialovou barvou.

Z obr. 17 je také patrné, Ze existuji rizné
varianty zkrati, které jsou oznacovany jako
vypinaci charakteristika (tab. 7). U jisti¢ii ve-
deni je nejcastéji pouzivana vypinaci charak-
teristika B. V tomto pfipadé jsou proudové
hodnoty, které dosahuji tii- aZ pétindsobku
jmenovitého proudu jistice, detekovany
jako zkratové proudy a elektricky obvod je
jisti¢em bezpecné vypnut.

Normalizované hodnoty jmenovitych
zkratovych vypinacich schopnosti jistic¢t
do 10000 A jsou:

— 1500 A - pouze pro jistice vestavéné do
zasuvek nebo spinac¢t pro domovni a po-
dobné pouZiti nebo k nim pfidruZené a na-

tu je stanovit takové rozmeéry, které jsou
kritické pro spravnou konstrukci mon-
taZnich liSt a zafizeni.
— CSNEN 60898-2 ed. 2

CSN EN 60898-2 ed. 2:2007 Elektric-
kd prislusSenstvi — Jistice pro nadproudové
Jjisteni domovnich a podobnych instalaci —
Cdst 2: Jisti¢e pro stiidavy a stejnosmér-
ny proud. Tato norma je ¢eskou verzi ev-
ropské normy EN 60898-2:2006. Preklad
byl zajiitén Ceskym normalizaénim insti-
tutem. Ma stejny status jako oficidlni ver-
ze. V této normé jsou uvedeny dopliujici
pozadavky pro jedno- a dvoupdlové jisti-
ce, které, kromé uvedenych charakteristik,
jsou vhodné pro ¢innost se stejnosmérnym
proudem, a jejichZ jmenovité stejnosmérné
napéti neptesahuje 220 V pro jednopdlové
jisti¢e a 440 V pro dvoupoélové jistice, jme-
novity proud nepresahuje 125 A a jmenovi-
t4 stejnosmérnd zkratova schopnost nepre-
sahuje 10000 A. Tato norma plati pro jisti-
¢e schopné zapinat a vypinat jak stfidavy,
tak stejnosmérny proud.
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chazejici se v jejich bezprostiedni bliz-

kosti,

— 3000 A — nejsou pripustné v Némecku

a Rakousku,

— 6000 A — minimélni pozadavek v Némec-
ku a Rakousku,

— 10000 A — pro pramyslova elektricka za-
fizeni.

Zkratova vypinaci schopnost jisti¢i ve
zvlastnich pfipadech (zvySeny pramyslovy
standard) je 15000 A a u selektivnich hlav-
nich jistica 25000 A.

U nedostate¢né dimenzovanych jisti¢a
hrozi, Ze vlivem razovych zkratovych prou-
da dojde k poskozeni (,,speceni) spinaciho
kontaktu (obr. 16) a Ze tedy nebude mozZné

jisti¢em vypnout poruchovy elektricky ob-
vod. V elektrickych instalacich, kde takové-
to riziko existuje, je mozné pouZit jako pred-
jisténi k omezeni téchto proudti tavné pojist-
ky. Diky tomu Ize bezpecné zvladat razové
proudy do 50 kA.

U spravné dimenzovanych jisti¢t spina-
ci kontakt rozpind zkratové proudy spolehli-
vé a bezpecné. Pfi tomto rozpinacim proce-
su vznika elektricky oblouk, ktery je veden
do zhaseci komory, ktera se nachdzi nad spi-
nacim kontaktem. Oblouk se na této draze
mezi kontaktem a komorou prodluzuje, ¢imz
se snizuje hustota jeho energie. Ve zhaSeci
komote dochdzi déle k jeho vicenasobnému
rozdéleni a nakonec k bezpe¢nému uhaSeni.

trh, obchod, podnikani—
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Lokomotivy Vectron ziskaly schvaleni s viakovym
zabezpecovacem ETCS podle zakladni specifikace

(Baseline) 3.4

Némecky federdlni urad pro Zeleznici
(EBA) schvilil lokomotivu Vectron pro pro-
voz v Némecku s evropskym vlakovym za-
bezpecovacem ETCS podle zdkladni spe-
cifikace 3.4 (Baseline 3.4). Schvaleni pro
Svédsko je jiz také k dispozici. Dalsi zemé,
véetné Ceské republiky, budou nasledovat.
Jde o dulezity krok v oblasti vzdjemné sou-
¢innosti trati a vozidel smérem k vyS$Sim pfi-
nostm moderni fidici a zabezpecovaci tech-
niky, jelikoZ instalace tratové ¢asti vlakového
zabezpecovace ETCS podle zakladni specifi-
kace 3 byla v Evropé jiz zahdjena. To se tyka
i CR. Tratova ¢ast ETCS se zvy3enou funké-
nosti podle zékladni specifikace 3 byla popr-
vé instalovana a preddna k zahdjeni zkousek
na 2. narodnim tranzitnim Zelezni¢nim kori-
doru Bfeclav — Pferov — Ostrava — Petrovice
u Karviné. Jde o trat se zdsadnim vyznamem
jak ve vnitrostdtni dopravé, tak i ve spojnici
Rakouska a Slovenska pres tizemi CR s Pol-
skem. Pro dosaZeni dals§iho pokroku v digi-
talizaci Zeleznice je potfebné, aby traté i vo-
zidla dokézaly vyuZit vS§echny moZnosti, kte-
ré jim nova tieti zdkladni specifikace dava.

“Schvaleni provozu s ETCS zakladni spe-
cifikace 3.4 je dilezitym milnikem pro nas
obor lokomotiv. Diky v¢asné implementaci
inovované verze evropského vlakového za-
bezpecovace ETCS i na vozidla je spolecnost
Siemens Mobility prikopnikem v této oblas-
ti. Digitalizace ¢ini Zelezni¢ni infrastrukturu
a vlaky inteligentnimi a zarucujeme jejich
vys$si funkcnost a dostupnost,” fika Sabrina
Soussan, CEO spole¢nosti Siemens Mobility.

Jednotny evropsky vlakovy zabezpecovac
ETCS umoziiuje standardizaci technologie

zabezpeceni a fizeni vlakd namisto starSich
pocetnych nejednotnych narodnich systémd,
a to na mnohem vyssi technické trovni, a tvo-
fi zéklad pro interoperabilitu mezi vozidlo-
vymi a tratovymi zafizenimi. V Evropé a pro

tvim digitalniho radiového spojeni GSM-R

a monitorovana v redlném case. Komunikace

funguje i opacnym smérem, palubni jednotka

ETCS prubézné posila radioblokové centra-

le informaci o rychlosti, poloze a sméru jiz-
dy vlaku.

Evropu vytvofeny systém ETCS se pro svoji
komplexnost rozsifil i do ostatnich svétadi-
14 a stal se globalnim standardem. Vlakovy
zabezpecova¢ ETCS druhé aplikacni trovné
(level 2) je zaloZen na stilé datové komuni-
kaci mezi vozidlem a Zelezni¢ni trati. Stroj-
vedouci dostavaji piikazy k fizeni jizdy vla-
ku, jako je povolena rychlost, cilové rychlost
a vzdalenost, které se jim zobrazuji pfimo na
displeji na fidicim pultu, a nikoli jako dfive
prostfednictvim navéstidel umisténych podél
trati. VSechna data potiebné pro provoz jsou
do lokomotivy prenasena z radioblokové cen-
traly (Radio Block Center, RBC) prostfednic-

Ve vazbé na vyvoj
techniky, i na zkuSenos-
ti a pozadavky z provo-
zu, je vlakovy zabez-
pecovac ETCS postup-
né inovovan. Z divodu
kompatibility tratové
a vozidlové casti ne-
probihaji tyto inovace
spojité, ale po urcitych
skocich, aby byl sys-
tém po urcitou dobu (do
dalsiho upgradu) usté-
leny. K dosaZeni evrop-
ské jednotnosti slouzi
zékladni specifikace
(Baseline). Dosud byly
tratové i vozidlové ¢asti ETCS feSeny podle
zakladni specifikace 2 (Baseline 2). Nyni je
v ramci EU dohodnuta a pfipravena k insta-
laci na tratich i na vozidlech zdkladni spe-
cifikace 3. Ve srovnani s se zdkladni speci-
fikaci 2, ktera je v soucasné chvili pouziva-
na ve vétsin€ zemi, ma ETCS se zakladni
specifikaci 3 mnoho novych funkci. Mimo
jiné byl implementovan obecné pouZitelny
model brzdové ktivky. Tento fakt zjednodu-
$i nasazeni palubniho zafizeni ETCS v celé
Evropé.

[Tiskové materidly Siemens.]
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lingvo elektro

Maly priivodce dzungli slovesnych tvaru (21)

Infinitiv a jeho promeny

Jazykovédny termin infinitiv pochazi z la-
tiny a oznacuje neurcity jmenny tvar slovesny,
ktery vyjadfuje déj bez vztahu k osob¢, ¢islu,
zpusobu, popf. ¢asu. Obvykle také predstavu-
je zakladni reprezentativni tvar slovesa, kte-
ry je uvadén ve slovnicich. Tato charakteris-
tika se vztahuje na ¢eStinu a mnoho dal§ich
pfibuznych jazykt, neni vSak univerzalni.
Pro nékteré jazyky plati vymezeni ponékud
odlisné. Napftiklad v ugrofinskych jazycich
(madarstina, finStina, estonstina, karelstina...)
jde o jmenny tvar slovesa, ktery se sklofiuje
a muZe mit objekt (pfedmét). V jinych jazy-
cich zase existuji infinitivy pro rizné ¢asy —
napiiklad v angli¢tiné infinitiv minuly, ktery
se pouZziva pro d¢j, ktery zacal nebo probéhl
pted jinym déjem. A dalsi jazyky, jako arab-
Stina, bulharStina, makedonsStina, moderni
fectina aj., infinitiv viibec nemaji, a musi ho
proto vyjadfovat opisnym zpiisobem.

V ceské lingvistické terminologii vedle
sebe tradi¢né existuji a funguji paralelni sou-
bory termini latinskych a termind domécich.
Podle tucelu a zaméfeni a také s ohledem na
potencidlni adresaty se konzistentné pouziva
bud jeden tento soubor, anebo druhy. Ponékud
specifické postaveni pfitom mé termin infini-
tiv, a to hned ze dvou dobrych divodu. Jako
jeho domaci Cesky ekvivalent se pomérné
dlouho pouzivalo dvouslovné oznaceni ,,neur-
¢ity zptsob®. To vSak je znacné€ nepresné a za-
vadéjici a de facto se jim dopoustime urcité
mystifikace. Ve skute¢nosti v piipad¢ infiniti-
vu nejde o Zadny slovesny zpusob, ale o tvar
slova. Slovesny zptsob neboli modus hod-
noti d¢j ve vztahu ke skute¢nosti, a sice jako
souhlasici se skute¢nosti (zpiisob oznamova-
ci neboli indikativ), jako mozny tim, Ze je Za-
déan nebo predpoklddan nebo se mé uskutecnit
(zplisob rozkazovaci — imperativ), nebo jako
nejisty, resp. jen podminény nebo neuskutec-
nitelny (zptisob podminovaci — kondicional).
Vedle toho od dvouslovného pojmenovani
,-neurcity zplsob* také neni dost dobfe mozné
odvozovat pojmenovani dalsi — zejména tolik
potiebné piidavné jméno. Privlastek slouzici
k bliz§imu vymezeni podstatného jména, kte-
ry se jim obvykle vyjadiuje, by tak bylo zapo-
tiebi formulovat komplikovanéj$im opisnym
zpusobem. Ve snaze najit jednoslovny Cesky
ekvivalent, ktery by tento problém odstranil,
se pozdéji zaCal pouzivat termin ,,neurcitek®.
Prestoze se dostal az do skolskych ucebnic
a je mozné od néj snadno utvofit pridavné
jméno ,neurcitkovy®, pfili§ se neujal. Diivo-
dua bylo vice, objektivnich i subjektivnich. —
Jak je zfejmé, nejen technici, ale ani lingvis-
té nejsou usetieni ustavicnych boji s termi-

nologickymi problémy a s tim, Ze ne vzdy se
vSechno podafi hned na prvni pokus. — Infi-
nitiv se tak stal viceméné univerzalnim ter-
minem pro oznacovani uvedeného slovesné-
ho tvaru predevsim diky své jednoznacnosti
a snadnému odvozeni ptidavného jména ,.infi-
nitivni“. Pfevaha jeho uZiti tedy nevyplyva ze
snah o exkluzivitu, o pfemrsténé odborné vy-
jadrovani apod., jak se nezfidka proti tomuto
,neceskému* oznaceni argumentuje, ale pri-
marné je dana jeho funkcnosti.

Zakonceni infinitivu

V soucasné ¢eStiné ma infinitiv dvoji po-
dobu zakonceni. Jednak, a to u vétSiny slo-
ves, ma koncovku -¢ (délat, prosit, kryt, tisk-
nout...) a jednak, v mnohem mensim rozsahu,
koncovku -ci (moci, rici, péci...), poptipadé
-ct (moct, Fict, péct...). Tvary zakonCené na
-t jsou pritom relativné mladé. Velmi dlou-
hou dobu pfed nimi fungovaly jako jedina
spisovna mozZnost tvary, které byly zakonce-
né na -ti (délati, prositi, kryti, tisknouti...),
jak se o tom miZeme snadno presvédcit ve
star§i literatufe. Ty jsou vSak uz dnes pova-
Zovény za kniZzni, nebo dokonce archaické.
Tvary zakoncené na -t v priib&hu 20. stoleti
zcela prevladly, nejprve v mluveném a poz-
dé&ji rovnéz v psaném jazyce. Platna Pravidla
¢eského pravopisu (tj. od roku 1993 déle) uz
jako zakladni a jedinou neutrdlni spisovnou
podobu uvadeéji tvary zakoncené na -£. Napro-
ti tomu predchozi Pravidla ¢eského pravopisu
jesté uvadéla vyhradné tvary zakoncené na -fi.

Zajimavé je rovnéz sledovat tento posun
ve slovnicich spisovné ceStiny. Pfirucni slov-
nik jazyka Ceského, ktery vychdzel v letech
1935-1957, jesté dasledné pracuje se zakon-
¢enim na -ti. To se pouzivd jak pfi uvade-
ni heslovych sloves, tak i pfi jejich vykladu.
Srov. napt. ,.byti = existovati, trvati; prodlé-
vati, pobyvati, ocitati se, pritomen byti; diti
se, stavati se, konati se; nésti = drZeti néco
télem nebo cdsti téla; prichdzeti, pribliZo-
vati se nebo pohybovati se s néjakym posld-
nim, iikolem, urcenim, cilem; ddvati nécemu
nebo nékomu smér, zamérovati, zavddeti né-
kam...*. Slovnik spisovného jazyka Ceského
vychazejici v prvnim vyddni v letech 1960 az
1971 uz tak disledny neni. Pfi uvadéni heslo-
vych sloves sice stale jesté systematicky po-
uziva zakonceni na -#i, ale pfi jejich vykla-
du uZ pracuje s podobami pouze na -£. Srov.
napt. byti = trvat, existovat; znamenat, rov-
nat se, mit platnost; byt po kom podobat se;
nésti = drzet télem nebo cdsti téla, mit, dr-
Zet na svém povrchu, pri sobé, v sobé nebo

PhDr. Vera Vikovd, CSc.
Ceskd agentura pro standardizaci

se s tim pohybovat; drZet vzhiiru, nahore;
prindset uZitek, zisk, vynos; poskytovat, dd-
vat...“. A Slovnik spisovné ¢estiny pro Skolu
a vefejnost (prvni vydani 1978) uz jako za-
kladni a také jediné uvadi podoby na -, a to
jak u heslovych sloves, tak pfi jejich vykladu.

Slovesa vzoru ,péci”

Tato slovesa prvni tfidy maji v soucasné
spisovné cestiné dvoji podobu infinitivu, a to
se zakoncenim jednak na -ci a jednak na -ct
(tj. péci/péct, sici/sict, téci/téct, tlouci/tlouct,
vléci/vléct, moci/moct...). Sama o sobé sice
tvori relativné uzkou mnozinu, fadi se sem
vSak také vSechny jejich dalSi predponové
odvozeniny, napt. pomoci/pomoct, obléci/ob-
léct... Vezmeme-li v potaz v§echny mozZnosti
vyuziti pfedpon do-, na-, o-, po-, pro-, pre-,
pri-, roz-, s-, u-, v-, vy-, z-, za, pak se tato za-
kladni mnoZina vyrazné rozroste (srov. doté-
ci/dotéct; natéci/natéct; otéci/otéct; protéci/
protéct, pretéci/pretéct...).

S infinitivy zakoncenymi na -ci se setka-
vame v diive vydanych slovnicich (napf. jes-
té ve Slovniku spisovného jazyka Ceského),
ve star$i literatufe, popt. také v takzvaném
vyS$8$im stylu. Pouze tyto podoby uvadéji jes-
té Pravidla ¢eského pravopisu platna v letech
1957-1993. Infinitiv zakonceny na -ct je no-
v&j$i, vznikl analogicky podle infinitivl slo-
ves, ktera tvofi majoritni mnoZinu (péct jako
napr. nést). Ten byl nejprve rovnéz zalezitosti
pouze hovorového spisovného jazyka, ale po-
stupné nabyl neutralni platnosti. Ve Slovniku
spisovné Cestiny pro $kolu a vefejnost uz na-
chazime vedle sebe podoby moci, moct; péci,
péct; téci, téct... — v tomto poradi, ale bez ja-
kékoliv dalsi charakteristiky. To signalizuje,
Ze obé podoby byly v dané dobé uz pfijimany
jako plné spisovné, ale stale jeSté se pritom
davala prednost podobam na -ci, které se uva-
déji na prvnim misté. Stejny stav se prezentu-
jeiv platnych Pravidlech ¢eského pravopisu.

V sou€asném jazyce jsou ob¢ varianty in-
finitivu povazovany za spravné a plné spisov-
né, pozvolna vSak dochézi k tomu, Ze tvary
na -ci jsou vytlacovany do vrstvy prostredkil
kniZnich. Vyjimku predstavuje kniZni sloveso
strici se, jehoZ infinitiv zlistava ve spisovném
jazyce pouze v této podobé, ale to je vlastné
jiZ samo o sob€ chdpano knizni vyraz.

Ponékud odlisna situace je u modalniho
slovesa moci/moct, kde se stale jesté dava
ptrednost infinitivni podobé moci, kterd v ofi-
cidlnim vyjadfovéani také predstavuje nepo-
mérné Castéjs$i variantu. Za plné spisovnou
a stylové neutralni se pritom ovSem povazuje
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stejné tak i podoba moct. Volba mezi obéma
podobami infinitivu je tak dnes spiSe zalezi-
tosti celkového stylového feseni, stylové na-
vaznosti, popf. i osobnich preferenci.

Infinitiv a interpunkce

V souvislosti s pouZitim infinitivni podo-
by slovesa ve vété se Casto dostavuji pochyb-
nosti, jak je to vlastné s psanim carky: kdy
a za jakych okolnosti se piSe a kdy nikoliv.
Obecné plati, Ze ¢arkou se oddéluji souradné
spojené véty hlavni i vedlejsi, nejsou-li spo-
jeny spojkami a, i, ani, ¢i ve vyznamu sluco-
vacim, a déle pak véty podfazené (zavislé) od
vét nadfazenych (fidicich). Obvyklou pracov-
ni pomickou pfitom je, Ze nejcharakteristic¢-
t&jSim rozliSovacim prvkem véty je to, Ze ob-
sahuje alespon jeden urcity slovesny tvar. Na
tomto principu jsou ostatné zaloZeny i textové
korektory. Co si v8ak pocit s neur¢itym tva-
rem slovesa, jimz je infinitiv, a s infinitivni-
mi vétnymi konstrukcemi? Pokusme se shr-
nout alespoii zdkladni pravidla.

Pripady, kdy se ¢arka pise

Carka se piSe tehdy, kdyZ infinitivni kon-
strukce zastupuje vedlejsi vétu. To, Ze se jed-
na o vedlejsi véty, Ize obvykle poznat prede-
v§im podle pouziti podiadicich spojovacich
vyrazll (kam, kde, kdy, kudy, jak, tak, zda,
Jjestli...). NejCastéji jde o tyto typy:

Infinitiv zastupuje vedlejsi vétu pred-
métnou: Nevédel, kam diiv skocit. * Byla
v rozpacich a premyslela, jak zacit. ® Nevim,
Jestli s tim radéji neskoncit.  Poradime vdam,
co nakoupit a co uvarit. * Nejsem si jist, zda
zdsilka dorazi véas.

Infinitiv zastupuje vedlejsi vétu pri-
vlastkovou: Dosud se ndm nepodarilo na-
Jjit zpiisob, jak spolehlivé diagnostikovat toto
onemocnéni. ® Pripravili jsme ndvod, jak po-
stupovat. ® Resili otdzku, zda zménit strate-
gii. * Hleddme spolehlivy zpiisob, jak to za-
ridit. * Proklinal den, kdy smlouvu podepsal.

Infinitiv zastupuje vedlejsi vétu pod-
métnou: Problém je, kde sehnat materidl.
o Je obtizné se rozhodnout, co z toho prijmout.

Infinitiv zastupuje vedlejsi vétu prislo-
vecnou podminkovou: KdyZ upravit, tak se
v§im vSudy.

Zajmeno odkazujici na infinitivni
konstrukci v platnosti vedlejsi véty

Stejné jako lze odkéazat na vedlejSi vétu
pomoci zajmena, mize zajmeno odkazovat
také na infinitivni konstrukci ve stejné plat-
nosti, kterou by méla vedlejsi véta. Jestlize po
sobé zdjmeno a infinitivni konstrukce bezpro-
sttedné nasleduji, hovofi se o tzv. kontaktni
pozici. V takovém pfipadé se infinitivni kon-
strukce chape jako konstrukce zastupujici ve-
dlejsi vétu, protozZe analogie s vedlejSimi veé-
tami je zde velmi silnd. Proto také se tento
typ konstrukce oddéluje ¢arkami: Jde o to,

skutecné mu tim pomoci (srov. s vedlejsi vé-
tou predmétnou: Jde o to, abychom mu tim
skutecné pomohli.). ¢ Soustredili jsme se na
to, byt pripraveni vcas (srov. s vedlejsi vétou
ptedmétnou: Soustredili jsme se na to, aby-
chom byli pripraveni vcas.). ® Stoji o to, zndt
ndzor svych podrizenych (srov. s vedlejsi vé-
tou pfedmétnou: Stoji o to, aby znal ndzor
svych podrizenych.).  Na cesté za uispéchem
uZ ti zbyvd jen to, nebyt prehnané sebekritic-
ky (srov. s vedlejsi vétou podmétnou: Na ces-
té za uspéchem uz ti zbyvd jen to, abys nebyl
prehnané sebekriticky.).

JestliZe vSak je infinitivni konstrukce jen
malo rozvitd, je mozné ji psat jak s ¢arkou,
tak i bez ¢arky: Tviyj Zivot sdm je ditvodem
k tomu, radovat se z néj. // Tviij Zivot sam je
diivodem k tomu radovat se z néj. * Jeho ob-
divuhodnd houZevnatost je ditvodem k tomu,
nevzdat se. // Jeho obdivuhodnd houZevnatost
Jje ditvodem k tomu nevzdat se.

Zajmeno a infinitivni konstrukce vSak ne-
musi vZdy stat bezprostfedné po sobé. Pres-
toZze gramaticky jde o stejny typ, v praxi se
Castéji nez u vét uvedenych vyse vyskytuje
také psani bez Carky, které souCasna jazyko-
vé pravidla rovnéz pripoustéji. Lze tedy psat
napt. Jaké to je, vzndset se tam nahore a di-
vat se na véci shora? — a stejné tak i Jaké to
Jje vzndSet se tam nahore a divat se na véci
shora?

Neni-li infinitivni konstrukce uvozena za-
jmenem, platnost vedlejsi véty se ztraci a Car-
ka se v tomto ptipadé nepiSe. Infinitivni kon-
strukce se zde chépe jako vétny Clen: Na cesté
za tispéchem uZ ti zbyvd jen nebyt prehnané
sebekriticky. ¢ DiileZité je byt pripraven vcas.
e Jsem pripraven nikdy to nevzdat.

Infinitiv miZe zdjmenu rovnéz predcha-
zet, napt. ve zvolacich a vytykacich vétach:
Jd a nejit v nedéli na fotbal, to by se muse-
lo stdt néco strasného! » Mit tak kde bydlet,
to by byl zdzrak! « Chtit vSechno hned, to by
umél kazdy. V takovychto pripadech se ¢ar-
ka pise.

Konstrukee vyjadiujici podminku a moznost

V infinitivnich konstrukcich vyjadfuji-
cich podminku a moZnost je platnost ved-
lejsi véty dana vyznamovym vztahem fidici
véty a infinitivni konstrukce. Neni sice signa-
lizovéna spojovacim vyrazem ani odkazova-
cim zajmenem, avsak Carka se tu piSe: Nebyt
toho nedorozuméni, mohli jsme ziistat prdteli
(= kdyby nebylo toho nedorozuméni). * Mit
tak o néco vyssi plat, mohl bych si to také
poridit (= kdybych mél vyssi plat). » Potkat
Jji jinde, byl bych ji nepoznal. * Rdd bych to
udélal, mit tak vic ¢asu. * Nebyt oné ndhody,
nikdy by se to nestalo.

Konstrukce vyjadiujici miru

Meérovy vyznam infinitivu je zesilen zdi-
raziujici Castici jen, pred niZ se piSe Carka:
Byl cely rozvztekleny, jen vybuchnout. ¢ Fi-
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gurka byla jako Zivd, jen promluvit. * Byla
Jjako na jehldch, jen se mezi né vrhnout.

VEty s vypustkou urcitého slovesa

Za véty s vypustkou urcitého slovesa se
povazuji predevsim ty konstrukce s infiniti-
vem, které nejsou uvozeny podiadicimi spo-
jovacimi vyrazy a u nichz lze dosadit slove-
so v urc¢itém tvaru tak, Ze vznikne hlavni véta
(véta mluvnicky nezavisld). Takové infinitivni
konstrukce se oddéluji ¢arkou: Uz stoji tisi,
napjati, touhy noci jsou zapomenuty, ted' uz
[zbyvd] jen preZit a ziistat muZem. * Hlavné
[je diilezité] nezpanikarit, rikala si.

Pfipady, kdy se ¢arka nepise

Infinitiv miZze plnit funkci rznych vét-
nych ¢lenti — v takovém piipadé se ¢arkou
neoddéluje:

podmét: Napliiovalo ho vdechovat starym
vécem novy Zivot. » Cist pozorné jesté nezna-
mend rozumét obsahu. * Na cesté za uspé-
chem uZ ti zbyvd jen nebyt prehnané sebekri-
ticky.  Priznat vinu je lepSi neZ Zit ve vycit-
kdch svédomi;

predmét: Opisovat pri zkouskdch povazo-
val za necestné. * Kladl si za cil vysSplhat aZ
na vrchol hory. * Nikdy nechtél prijit zkrdt-
ka.  Vedeni zdvodu doporucilo vytvorit kvii-
li tomu zvldstni komisi;

privlastek: Vérila v jeho schopnost unést
pravdu. * Jeho touha pracovat v zahranict
byla stdle silnéjsi. » Souhlasila s jeho ndvr-
hem vrdtit se co nejrychleji. ® Ustoupili z pui-
vodni koncepce vybudovat velky strojiren-
sky komplex;

doplnék: Pavel vidél otce odejit. * Za-
znamenali ho prijit opilého. ¢ Vidéli jsme
néco padat.

Infinitiv a slovesa byt a mit

Je-li infinitiv zavisly na slovesu byt/nebyt
nebo mit/nemit a tvofi s nim tésnou vyznamo-
vou a zvukovou jednotu, ¢arkou se neoddé-
luje: Je o cem premyslet. » Bylo co napravo-
vat. ® Bude na co vzpominat. * Neni co dodat.
e Nebylo s kym se poradit.  Nebude kam jit.
* Md o ¢em uvaZovat. » Mél k tomu co rict.
* Budeme mit co délat. * Nemd oc se oprit.
* Nemél o co prijit. * Nebude mit co ztratit.

Infinitiv a spojka neZ

Obecné plati, Ze carka pred spojkou nez
(a stejné tak i pted jak a jako) se piSe pouze
tehdy, jestlize po téchto spojkach nasleduje
vedlejsi véta: Jsem na tom lépe, neZ jsem by-
val drive. » Jeho analyza je mnohem presnéj-
$i, nez byla ta moje. * Asi to chdpe jinak, nez
to chdpu jd.  Spal, jako by ho do vody ho-
dil. JestliZe vSak uvozuji pouze slovni vyraz
(vétny Clen, a chybi tedy dalsi sloveso v urci-
tém tvaru), ¢arka se nepiSe: Jsem na tom lépe
neZ drive. * Jeho analyza je mnohem pres-
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néjsi nez ta moje. ® Asi to chdpe jinak nez jd.
* Spal jako zabity.

Nasleduje-li po neZ infinitivni konstrukce,
chéapeme ji jako vétny Clen, a ¢arku proto ne-
piSeme: Nezbylo ndm neZ se znovu vrdtit na
zacdtek. © S financemi je moZno naloZit i ji-
nak nez jen stiddat mince do prasdtka. * Je to
lepsi neZ prelivat more nabérackou. * Nevidi-
me jiné vychodisko nez jednat znovu se vSemi
partnery. * NemiiZeme jinak nez celou zdleZi-
tosti odlozit. * Nelze jinak neZ se tomu posta-
vit Celem. * Bylo to tak lepsi neZ presvédcovat
vS§echny o nécem, co stejné pochopi teprve aZ
po viastni realizaci. « Cokoliv bude lepsi nez
snazit se vlichotit do prizné protivnika.

Zavér

Vidéli jsme, Ze infinitivni tvary se v pribé-
hu ¢asu postupné vyvijely, aZ dospély k sou-

Casnym spisovnym podobam zakoncenym na
-t a -ci/-ct. Jejich vnimani je tak do znacné
miry generacni zaleZitosti. Proto neZ za¢ne-
me kteroukoliv z podob prosazovat, anebo
naopak kritizovat ¢i zatracovat, méli bychom
si jeji spravnost — jazykovou i stylovou — pro
jistotu radéji vcas ovéfit. Neni ovSem lhostej-
né, po kterém slovniku pfi tom sdhneme a bu-
deme jim argumentovat. A totéZ plati rovnéz
pro Pravidla ¢eského pravopisu. Jejich datum
vydani tu hraje zcela zasadni roli. Jako opti-
malni a také patrné nejsnaze dostupnou a na-
vic jesté€ prib&zné aktualizovanou lze pro-
to opét doporucit Jazykovou pfirucku Usta-
vu pro jazyk cesky AV CR: http://prirucka.
ujc.cas.cz/.

Reseni interpunkce v souvislosti s uZiva-
nim infinitivu vychézi z vétné stavby a z ale-
sponi orientacni znalosti toho, co ve Skole
nebylo pravé populdrnim tématem — z vét-

lingvo elektro

ného rozboru. Skoda, Ze jen maloktery &es-
tinaf dokazal svym zakim dostateéné osvét-
lit, k ¢emu vSemu muZe vétny rozbor slouzit
a k cemu miZe byt uZitecny v priubéhu celé-
ho Zivota. To by si z néj pfinejmensim nékte-
fi dokazali odnést o mnoho vice, aby si tak
vyrazné usnadnili pozdéjsi zépoleni s inter-
punkci. Ne vSechny typy infinitivnich kon-
strukci uvedené v této stati jsou pro autory
technickych a dalSich oficidlnich textl stej-
né dulezité, s nékterymi se potkavaji spise
okrajové a z pozice ¢tenafe. Pro pochopeni
principu feSeni interpunkce je vSak dileZité
upozornit na v§echny. Specidlni pozornost by
pritom rozhodné bylo zdhodno vénovat psa-
ni ¢arky pred spojkami nez, jak a jako, kte-
ré je Achillovou patou nezanedbatelné ¢as-
ti pisemnosti.

(pokracovdni)

LAPP Canada poskytuje
kompletni reseni kabelaze
pro kanadsky pivovar

Velka severoamericka pivovarnickd spole¢nost neddvno vybudo-
vala nové zafizeni o rozloze vice nez 37 000 m?. Vybér kabeld a in-
stalaci idedlniho kabelového feSeni do ndro¢ného priimyslového pro-
stfedi mél na starosti tym odborniki ze spolec¢nosti LAPP Canada ve
spolupréci se spole¢nosti Texcan. Vybrat a nainstalovat ty nejlepsi
produkty a feSeni zabralo vice neZ rok.

Potravinéisky pramysl pod-
1éhd velmi pifisnym hygienic-
kym pozadavkim, které kla-
dou na kabely a konektory
nejvyssi naroky. Zejména tyto
aplikace vyZaduji odolné ka-
bely, které nabizeji vysokou
uroven mechanické zatizitel-
nosti spolu s chemickou odol-
nosti, aby vydrZely agresivni Cistici prostfedky. Pivovar stanovil jasné
pozadavky na veskeré kabely, které byly soucasti dodavky. VSechny
kabely musi zvladat opakovana myti. Zaroveit musi byt flexibilni pro
spolehlivé a dlouhodobé pouziti v kabelovych Zlabech. Tyto nabizeji
ve srovnani s potrubim hygienicky zplsob vedeni kabeld.

Vsechny kabely a konektory musi byt schvaleny Canadian Stan-
dard Association (CSA). To znamend, Ze splituji prislusné certifi-
kacni pozadavky na elektrické kabely. Proto kanadsti kolegové do-
dali kabely se schvalenim CSA a UL, které predstavuji Spicku na
trhu. Vyrobky LAPP jako kabely OLFLEX® VFD Slim, OLFLEX®
Tray a UNITRONIC®, stejné jako konektory SKINTOP® spliiova-
ly odliSné potieby pfislusnych aplikaci. Kromé toho si zakaznik
vybral OLFLEX® VFD Slim, stinény motorovy kabel se sniZenym
primérem pro ménice kmitoctu (VFD). Tento kabel je vybaven izo-
la¢nim systémem LAPP Surge Guard, ktery obsahuje polovodivou
vrstvu, kterd odoldva nelinedrni energii.

Diky své flexibilité, dlouhé Zivotnosti a schvaleni CSA a UL spl-
nily kabely LAPP i naro¢né pozadavky nového kanadského pivovaru.
[Tiskové materialy LAPP.]

www.svetlo.info

novinky, produkty a informace z oblasti svétla a osvétlovani,
tiskové zpravy, odborné akce, aktuality, bannerové zény,
archiv elektronickych verzi vyslych &isel éasopisu SVETLO

| J

/E L M E R software

pro projektanty a revizni techniky
€ SchémataCAD|  ss00.ke.

samostatny graficky CAD software pro kresleni véech
druht elektro vykrest a schémat - jednopdlovych, linio-
vych, technologickych, schémat rozvadécu a vykresu
instalace « intuitivni a snadné ovladani softwaru « vybér
z velkého mnozstvi znacek, fada ukazkovych vykrest
+ nacitani stavebnich vykrest ve formatech DWG/DXF

= sestaveni kusovniku, s¢itani délek kabell - tisk i na
vétsi formaty nez A4 « vystup do PDF i DWG + automa-
tické kfizové odkazy a reference - i mezi vice strankami

« prohlize¢ DWG vykres( pro Android tablety, mobily

Ell EL-Revize 4800,- K¢

software pro revizni techniky ¢ tvorba reviznich zprav
s velkym vybérem tiskopis( « evidence revizi a kontrol
spotiebict a naradi * rozsahly seznam typickych zavad
- tisice citaci z aktualnich &lankd norem CSN a STN

Dalsi informace i funkéni demoverze na www.elmer.cz
Verze také ve slovensting. Uvedené ceny jsou bez 21% DPH.
Software je véetné licenéni USB klicenky (flash pameét az 64GB),
kterd umozriuje pouzivat software i stfidavé na vice pocitacich.

ELMER software s.r.o., Pavlicka 123, 155 21 Praha 5-Sobin

tel.: 220 981 202, mobil: 603 413 864 elmer@elmer.cz j
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Studenti a jejich projekty

Stredni prumyslovad skola Edvarda Benese a Obchodni akademie Breclav

juvento elektro

Ing. Vilém Zdvodny,

vedouci komise Slaboproudé elektrotechniky a ICT

V soucasné dobé¢ jsme svédky neuvéritelného technického rozvoje a jeho rychlé imple-
mentace do bézného Zivota. Zvykli jsme si, ze se takika denné setkavame s informace-
mi o novych objevech ve vesmiru. Uz ani nevnimame pocet nové objevenych exoplanet
a detailni obrazky vzdalenych planet Sluneéni soustavy jsou pro nas témeér samozi‘ejmos-
ti. Moderni technika ovliviiuje nasi praci; na jedné strané ji ziednodusuje, na strané druhé
klade stale vétsi naroky na nas intelekt, abychom ji zvladli. Potfeba odbornikd, expertd, ale
i znalych uzivatell se stava celospolecenskou zalezitosti. Tento ¢lanek je o snaze, motivaci
a metodach, jak ziskadvat mladé lidi pro studium technickych véd.

Na Stfedni pramyslové skole Edvarda Be-
neSe a Obchodni akademii v Bfeclavi se tim-
to tématem zabyvame. NejenZe pfipravujeme
budouci odborniky, ale také se snazime mo-
tivovat mladez uz od zakladni $koly, aby zis-
kala pfedstavu o tom, co je skryto pod po-
jmem ,technika®. Dokladem toho
je prave zacinajici druhy béh Tech-
nického krouzku, ktery je soucast
projektu PolyGram — Podpora po-
lytechnického vzdélavani, mate-
matické a Ctenarské gramotnosti
v Jihomoravském kraji, podporo-
vaného z prostfedkt Evropskych
strukturdlnich fondii — ESF a Ope-
racniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani. V nasem pojeti je pro-
jekt zaméfen na rozvoj technickych
a manudlnich dovednosti a pfibli-
Zeni modernich technickych zafi-
zeni mladé generaci predevsim na
zdkladnich Skoldch. V deseti tema-
tickych blocich se tcastnici Tech-
nického krouzku seznami s obory elektrotech-
nika, strojirenstvi, informa¢ni a komunikac-
ni technologie, stejné jako s vyuZzitim téchto
obort ve fyzice a astronomii.

Velmi dspéSnd byla témata Jak si posta-
vit vlastniho robota, Digitdlni svét kolem nas
nebo Skenujeme, modelujeme a tiskneme ve
3D. Blizsi informace v [1].

Motivace pro studium techniky zacina uz
na zékladnich skolach. Bohuzel pravé pro tuto
skupinu zaka neni pfili§ rozvinuta populari-
zace védy a techniky. KdyZ nastoupi student
k ndm na SPS, za¢ind dalsi faze jeho piipra-
vy, ovSem tak, aby ho vyukové metody a ob-
sah neodradily od zvoleného oboru, ale naopak
ho dale motivovaly. Jednou z ovéfenych metod
je zapojovani studentd do projektd a soutézi.

Jiz nékolik let se zapojujeme do souté-
Ze CanSat, kde nasi studenti trvale ziskavaji
velmi dobrd umisténi a dalsi ocenéni. Soutéz
je organizovana pod zastitou Evropské kos-
mické agentury (European Space Agency —
ESA), v Ceské republice jeji sekci nazvanou
Utad pro zdroje k evropskému vesmirném
vzdélavani (European Space Education Re-
source Office — ESERO).

Obr. 1. Soutézni tym v semifindle CanSat 2019

V projektu jde o sestrojeni sondy velikos-
ti plechovky, kterd tu zastupuje funkéni mo-
del satelitu. Sonda je vynesena do vysky az
1 km, odkud sestupuje na padaku a priibézné
vysild telemetrickd data. Ukolem studentii je
sestrojit v pomérné kratké dobé funkéni za-

fizeni, natocit kratky film o realizaci projektu
a sepsat odbornou dokumentaci.

Nasi studenti oboru Elektrotechnika/In-
formacni technologie se v celostatnim fina-
le dvakrat umistili na tfeti pozici a letos po-
stoupili do dubnového findle z druhého mis-
ta v semifindle [2].

Ve skolnim roce 2018/19 se studenti stej-
ného oboru poprvé zapojili do soutézZe rov-
néz organizované ESA, ale tentokrat bez na-
rodniho zprostfedkovatele. Celd komunika-
ce probihala v anglickém jazyce pfimo se
zastupci Evropské kosmické agentury. Jde
o misi Space Lab v rdmci soutéZe AstroPi.
Ukolem studenti je navrhnout projekt, ktery
je vyuzitelny na Mezindrodni vesmirné stani-
ci (ISS). Cely projekt je vlastné programem
pro pocita¢ Raspberry Pi, ktery je umistén
na ISS. ESA dodala studentim pro praci na
projektu stejny pocitac, a tak byly podminky
téméf redlné, jako by programovali zafizeni
pfimo na stanici [3].

Dal8im zajimavym projektem byla sou-
t¢Z picoBalloon Challenge 2019, kterou or-
ganizovala Hvézdarna a planetarium Brno
a Slovenska organizacia pre vesmirne akti-

vity (Slovak Organisation for Space Activi-
ties — SOSA). Pfedmétem soutéZe byl pokus
poslat elektronickou sondu zavéSenou na me-
teorologickém balonu, aby obletéla ,,svét*.
SoutéZe se zicastnila také sonda, kterou po-
stavili nasi studenti oboru elektrotechnika —
informacni technologie (obr. 2).

V soucasné dobé€ se orientujeme vice na
firmy z regionu Bfreclavska. Nejenze v fadé
firem jsou na$i studenti na odborné stazi,
ale s odborniky z praxe konzultujeme také
témata potebnd pro praxi a zavadime je do
vyukovych pland. Snazime se prohloubit
i spolupraci v oblasti $koleni zaméstnan-
cu firem pro specializované profese v obo-
rech strojirenstvi, logistika a elektrotechni-
ka. Dukazem vzdjemné spoluprace je i budo-
véani nové laboratofe automatiza¢ni techniky
v hodnoté asi jednoho milionu korun, kterou
sponzoruje bfeclavskd firma FOSFA, a. s.
Novinkou je i vybudovani pracovisté pro vir-
tudlni a rozSifenou realitu, kde nas finanéné
podporila rovnéz breclavska firma OTIS, a. s.

Obr. 2. Ze soutéZe PicoBalloon Challenge 2019

Velmi uzce spolupracujeme s Vysokym
ucenim technickym v Brné, a to pfedevsim
s Fakultou elektrotechniky. S odborniky
napf. konzultujeme obsahovou skladbu i na-
pli jednotlivych predméti. Vyuka podpoiena
zadavanim diléich projektd se velmi osvéd-
¢ila. Daii se nam diky tomu naplnit myslen-
ku Galilea Galileiho ,,NemuzZete nikoho nic
naucit. Mlizete mu nanejvys pomoci, aby to
sdm v sobé nalezl.”

[1] Clanky o Technickém krouzku. PolyGram [on-
line]. 2019. Dostupné z: http://ucitel.spsbv.cz/
zavodny/xxx2/wordpress

[2] Co je to CanSat. F Society [online]. 2019. Do-
stupné z: http://cansat.spsbv.cz

[3] Astro Pi [online]. Dostupné z webové stranky
http://astropi.spsbv.cz
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Co jsme psali pired 100 lety (1)

Redakce ELEKTRO

Radi bychom pripomnéli, Ze elektrotechnika je obor s dlouhou a bohatou tradici. Caso-
pis ELEKTRO navazuje na ¢asopis Elektrotechnicky obzor, jehoz vydavani zacalo jiz v roce
1910. Rozhodli jsme se otisknout nékteré texty, publikované v ¢asopise Elektrotechnicky
obzor pravé pred 100 lety. Nechystame se vyCerpavajicim zplisobem pripomenout vsechna
kdysi aktualni témata. Jde spiSe o texty, které ukazuji, jak se na$ obor prosazoval a rozvijel.

K zakonu o statni podpore pfi zahajeni
soustavné elektrisace

Narodni shromazdéni schvdlilo dne
22. Cervence 1919 elektrarensky zdkon sméru-
jici k tomu, aby v republice potfebna energie
elektrickd a mechanicka opatfena byla v bu-
doucnosti soustavnou elektrisaci, jeZ by vyro-
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bu energie pokud mozno zlevnila, pfirodnich
zdroju energie ve vieobecném zajmu a co nej-
dokonaleji vyuzitkovala a tim oddalila vycer-
pani ¢eskoslovenskych uhelnych dolu. Celko-
va ro¢ni spotfeba energie ¢ini v ¢eskosloven-
ské republice, nehledé k potrebé drah, asi 2,5
miliardy KW hodin. Spotfebu tu kryje dnes-
niho dne 345 elektrickych podnikt, uréenych
pro vefejnou dodavku a velmi ¢etné motory a
podniky pro potiebu soukromou. V budouc-
nosti ma byti energie odebirdna z jednotné
rozvodné sité, kterd napajena bude proudem

pouze z 9 velkoelektrdren tepelnych umisté-
nych na dolech a z vodnich sil na vsech to-
cich republiky. Pomoci vodnich sil, jichz cel-
kovy vykon se odhaduje na 800 000 HP, uSet-
fi se ro¢né 6 000 000 tun uhli, ¢ili asi 20 %
celkové t€zby uhli v Ceskoslovenské repub-
lice. Pfislusné nédklady stavebni jsou asi: Na
vodni elektrarny 2 miliardy, na tepelné elek-
trarny pul miliardy, na sité primerni pl mili-
ardy a na sit¢ sekundarni ptl miliardy korun,
celkem 3 a ptll miliard korun. Stavba parnich
centrdl a siti rozvrZena jest pfiblizné na 20 let
a stavba vodnich elektraren na 50 let. Elektri-
saci drah spotieba elektrické energie podstat-
né stoupne. Na zahdjeni soustavné elektrisa-
ce povolilo Ndrodni shromdZzdéni zatim avér
75 000 000 kor., rozdéleny na 10 let. Vodni
sily bude budovati stat spolu se zemémi pie-
devsim na tocich regulovanych a splavnénych.
Centraly tepelné a sité rozvodné budovati bu-
dou smiSené vSeuZitecné spolecnosti (§ 2. a 4.
zakona), jichz ¢leny budou stat, zemé, okresy,
obce i soukromy kapitél: kapital soukromych
Ciniteld nema dle zdkona presahovati 40 %
celkového kapitalu spolec¢nosti.
[Elektrotechnicky obzor ¢. 3/1920, leden 1920]

Stavba siti a transformacnich stanic pro
zvlasté vysoké napéti
InZ. V. Machytka
Na ustavujicim sjezdu ESC bylo usne-
seno stanoviti normalni rozdélovaci napéti
22 000 volt, t. j. pii provadéni soustavné elek-
trisace zdsobena ma byti timto napétim kaz-
da jednotliva obec. Z jedné nebo vice mist-
nich transformacnich stanic napajeny budou
pak mistn{ sit€ napétim 380/220 volt. Na roz-
délovaci sité 22 000-voltové pripojeny budou
mensi elektrarny, pracujici se strojovym nape-
tim 6 300 volt. Kone¢nym bodem elektrisace
bude vystavba vyrovnavaci sité, kterd se potah-
ne celym izemim a pracovati bude pravdépo-
volt. Sit tato spojovati bude v prvé fadé veskeré
velké elektrarny tepelné, tedy stavajici velko-
elektrarny v Pofici, Trmicich, Nyfanech, Osla-
vanech a v Prerové, jakoZ i dalsi projektované
elektrarny v panvi mostecké, jihoceské, morav-
sko-ostravské a nitranské. Samoziejmé, Ze do
této sité pracovati budou tézZ veskeré nase bu-
douci velkoelektrarny vodni.
[Elektrotechnicky obzor ¢. 4/1920, leden 1920]
(pokracovdni)

archiv | retro elektro

Technika v domacnosti (60)

Ceskoslovenské spotrebice
v 50. letech 20. stoleti

Mgr. Lucie Strechovd,
Ndrodni technické muzeum

Po roce 1953, tedy po smrti komunistickych
viidet Stalina a Gottwalda, doglo v Ceskosloven-
sku k obratu v pfistupu ke spotfebnimu primyslu
a ze Sovétského svazu vzeslo doporuceni zved-
nout Zivotni droven
obyvatelstva. Jesté
v tomtéZ roce vznikl
narodni podnik Ko-
votechna, ktery se
stal jakymsi desig-
nérskym studiem pro
vétsinu vyrobnich
oboru, a v nasledu-
jicich dvou letech
tak byl obménén za-
staraly sortiment do-
macich spotfebicu.
Krouhaci a krdjeci stro- YV gsouvislosti s tim
Jek k Pragomixu také vzrostla samot-
né produkce. Vedoucim vytvarného oddéleni pro
navrhy nové podoby domécich spotiebicu se stal
Stanislav Lachman, pod jehoz vedenim zde pra-
covalo nékolik dalsich designéra. Mezi nimi pie-
devsim Milo§ Héjek, ktery je autorem ikonického
vejcovitého vysavace Pluto nebo dlouho prodéva-
ného mixéru Pragomix. Od spotiebict se M. Ha-
jek pozdéji presunul k dalsim pramyslovym vy-
robkiim a je rovnéz autorem ikonické oranzové
postovni schranky z konce 60. let 20. stoleti nebo
fady zdravotnickych predmétt z produkce narod-
niho podniku Chirana.

K dal$im nové vyvinutym spotiebi¢im téchto
let, na jejichZ podobé se podilel Stanislav Lachman,
patfil vysavac Jupiter, vyrabény v nékolika vari-
antdch materidlového provedeni od kombinace ze-
leného kladivkového laku s ¢ernymi plastovymi
koncovkami po celoplastové provedeni. Nicméné
nejdéle prodavanym (od roku 1955) vysavacem
v Ceskoslovensku byl Standard. Do prodejen také
prisel ru¢ni kombinovany Sleha¢ typu 435, ktery
mél bohaté prislusenstvi véetné drzaku, jejz bylo
mozné piipevnit na sténu a $leha¢ do néj zavésit.
Byl nabizen i novy typ velkého kuchyiiského robo-
tu: UKS typu E 23, jehoz télo mélo oblou podobu
poltate a bylo opatfeno rozsahlym piislusenstvim.
Mensi variantou byl robot typu E 27. Existova-
la i varianta skiffiového robotu Superrobot E 26.
S. Lachman byl tviircem i dalsiho rekordné dlouho
vyrabéného spotiebice: vysousece vlasi EM 521
z produkce Novoborskych strojiren, n. p.

V tomto obdobi doslo také poprvé po politic-
kém prevratu ke srovndni vyvoje se zdpadnimi
staty, a to pfedevsim na veletrzich a svétovych

Krouhacf a krdjeci strojek
ypozg K & Pragowivy Special

slovensko byla svétova vystava v Bruselu v roce
1958. Vyvoj v poméru k zemim zépadniho bloku
vSak zacal zaostavat pomérné brzy po tomto srov-
navacim vystavnim uspéchu, a to jiz kolem roku
1960. Ceskoslovensko totiz v 60. letech 20. stole-
ti v€as nezachytilo nastup novych védnich a pri-
myslovych obortl a neobstdlo v soutéZi s nejvy-
spélejSimi staty v prioritné rozvijenych oborech,
jakymi byly elektrotechnicky priimysl, kyberne-
tika, pocitacova a spojova technika, oblast plastil
a kvalifikovana chemie a miniaturizace vyrobku.

(pokracovdni)
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Patentovany zasuvny spoj i zasuvné systémove
prislusenstvi

Systémy draténych zlabl od OBO Bettermann predstavuiji idedlni zaklad pro rychlé, bezpeéné a hospodarné vedeni
kabell ve vSech druzich profesionalnich elektroinstalaci. V kazdodenni instalaéni praxi jsou vysoce promysSlené a
efektivni. Staci jen vzajemné zasunout a je hotovo. Rychla montaz a flexibilita zaruceny.

Zakaznicky servis OBO:
www.obo.cz tel.: +420 323 610 111 - info@obo.cz
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