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Kdo jsme a co délame

R&D tym na Katedre kybernetiky a BMI zaméstnanci
(4), PhD studenti (4) studenti Bc a Mgr studia.

Meéreni a fizeni OAZE (fotovoltaické elektrarny,
geotermalni systémy a tepelna cerpadla, vodikové
technologie, akumulace energie, CO/CO2 zachycovani,
rizeni budov, ...).

Informovanost, sobéstacnost, nezavislost, udrzitelnost.
Pilotni projekty VSB-TUO.
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Obr.1 FV elektrarna VSB-TUO (2001).




Obr.2a Elektromobil s vodikovym palivovym clankem, projekt
HydrogenlX (2005).
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Obr.2b Elektromobil s vodikovym palivovym ¢lankem, projekt
HydrogenlX ( 2006).
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Obr.2c Elektromobil s vodikovym palivovym clankem, projekt HydrogenIX
(2009).



Cena Siemens za vyzkum (2007)




Obr.3 Soustava tepelnych ¢erpadel VSB-TUO (2007).
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Obr.4a Laboratof pallvovych Ianku akumulace energie s meziprodukci
vodiku (2005).



Obr.4b Akumulace energie s meziprodukci vodiku(2008).




Obr.5 Elektromobil KAIPAN VoltAge (2009-2012).




Obr.6 Nabijeci stanice elektromobilu (2011).
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Obr.7a Demonstracni elektromobil se superkapacitory a palivovym
clankem Jeep Hydrogene (2013).
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Obr.7a Demonstracni elektromobil se superkapacitory a palivovym
clankem Jeep Hydrogene (2013).
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Obr.8a Nabijeci/vybijeci stanice elektromobilu, akumulaéni soustava
elektrické energie rodinného domu (2014).



Obr.8b Nabijeci/vybijeci stanice elektromobilu, akumulacni soustava
elektrické energie rodinného domu (2014).




Obr.9 Nabijeci stanice integrovana do sloupu VO (2015).



Obr.10 Flotila elektromobilt SAZE (2015).




Historie
elektromobility/elektromobil(



* Profesor Sibrandus Stratingh z Groningen (Holandsko)
navrhl maly elektromobil postaveny jeho asistentem
Christopherem Beckerem jiz v roce 1835.

* Do roku 1900 drzely elektromobily vsechny rychlostni a
dalkové rekordy. Camille Jenatzy prekonava hranici 100

km/h 29. dubna 1899 v elektromobilu doutnikového
tvaru.

e Bateriové elektromobily v USA od Anthony Electric,
Baker, Detroit, Edison, Studebaker, aj. dominovaly na
pocatku 20. staleti.



Obr. 11a Dobova fotografie rekordniho elektromobilu.
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Obr. 11b Fotografie repliky rekordniho elektromobilu na Autosalonu 2010 v Pafrizi.




Obr. 12a Hybridni vozidlo Lohner Mixte (Porsche) z roku 1898.




Obr. 12b Fotografie hybridniho elektromobilu Lohner-Porsche na Autosalonu 2011 ve
Frankfurtu nad Mohanem (hybridizacni jednotka spalovacim motorem De Dion-Bouton).




One of Our Nine Rare Creations
For 1912

Obr. 13a Reklamni plakat elektromobilu z roku 1912.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Detroit_Eletric_ad_1912.jpg
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Obr. 13b Elektromobil z roku 1900.
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Obr. 13c Skica pohonné soustavy elektromobilu (v



Obr. 13d Stanice vymeény trakénich baterii z roku 1900.
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Obr. 13d Akumulatorovna statni drahy.



Obr. 13e Nabijeni elektromobilu (Detroit).
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Obr. 13f Nakladni vozidlo MEC vybavené bateriemi Edison.
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Obr. 14 hybridni vozidlo GM512 z roku 1965.



Obr. 15 GM EV1 z roku 1996.




Obr.16 Reneult express electrique z roku 1999.




1828-2015

Jedlik, Krizik, Sousedik, Fuegner, Kolinek, Janda,
Muzik, Hampl, Novak, Sedlacek, Zahradnik,
Bélonohy, Burian, Vegr, Dvorsky, Vlk, Marusinec,
Blachut, Hradsky, ....

Skoda (Plzeri/Ejpovice), Elis, DIOSS, Liaz, TES, EVC,
MGM, FreeAir, KAIPAN, ISOTRA, AVIA, KAROSA, SOR



Obr. 17a Elektromobil EMA1 z roku 1970.
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Obr. 17b Elektromobil EMA?2 z roku 1971.



Obr. 17c Elektromobil SKODA (shortcut) z roku 1990.




Obr. 17c Elektromobil SKODA ELTRA 151L z roku 1991 (a Pick-Up).




Obr. 17d Elektromobil TATRA Beta z roku 1991 (SKODA Beta).
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Obr.17e Studie elektromobilu Liaz z roku 1992.



Obr.17f Prototyp KAIPAN VoltAge z roku 2009.



Elektromobilita jako alternativa vuci
dopravé se spalovacimi motory

e Méné komponent,
* spolehlivejsi,
* bezpeclnéjsi,
* ekologictéjsi,
* levnéjsi,

* UcCinnéjsi,

.



Podminky elektromobility

Potreba cestovat (predevsim na kratké vzdalenosti).
Prebytek elektrické energie, energie z OAZE.

Mame Li, vyrabime baterie, vyrabime elektromotory,
vyrabime automobily

Moznost nabijeni, nabijeci stanice.
Dostupné elektromobily.

Dlvéra, prinos pro uzivatele.

Umélé podminky, motivacni aspekty.
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Kazdorocné realizovana demonstracni stavebnice ,Slunec¢ni poskakovac”. Demonstrace vyuziti akumulacniho
prvku v trakéni soustavé vozidla.



HYDROGEN RIDER
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Prebal stavebnice ,Vodikovy jezdec”



Demonstracni model ,Vodikovy jezdec” pro soutéz v ramci programu ,Napajeni Sluncem®,




[CHLADK': POHONNA JEDNOTKA
I

RIDICI JEDNOTKA

ZADNI NAPRAVA/

Koncept s prednim pohonem.



RIDICI JEDNOTKA

CHLADIC
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Koncept se zadnim pohonem.
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|
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POHONNA JEDNOTKA

Koncept s pohonem 4x4.



Model konceptu dualniho pohonu l.generace pro KO (2009)




Model osazeni pohonu l.generace do chassis KO (2009)
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Konstrukéni ndvrh dualniho reduktoru pohonu l.generace (2009)




Realizovany prototyp dualniho pohonu l.generace (2009)




Zastavba dudlniho pohonu l.generace, detail provizorniho chlazeni (2009)
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Obr. 12 Model dualniho konceptu pohont Il.generace pro K1 a K2 (2010)




Obr. 13 Zastavba prototypu dudlnich pohonu Il.generace do modifikovaného chassis K1 (2010)




Model elektromotoru lll.generace (2010)
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Konstrukéni vykres asynchronniho elektromotoru 7,5kW lll.generace.



Model dualni pohonné jednotky lll.generace.




Obr. 17 Model dualniho reduktoru s ozubenymi fremenypro pohonou jednotku lll.generace.
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Obr. 18 Konstrukéni vykres dualni pohonné jednotky s asynchronnimi elektromotory
lll.generace.
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lll.generace do modifikovaného chassis KAIPAN.

Model navrhu zastavby dualni pohonné jednotky s asynchronnimi elektromotory



Prototyp dualni pohonné jednotky s asynchronnimi elektromotory lll.generace (2011)
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Konstrukcni vykres prototypu pohonné jednotky s BLDC elektromotorem (FreeAir) pro napojeni
na prevodovku ,Favorit” pro K3 (implementovano do K3 a nasledné s prevodovkou s reduktorem
do chassis AIXAM, 2011)
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Realizace BLDC elektromotoru (FreeAir) pro zdstavbu do K3 s prevodovkou Favorit a alternativné
prevodovkou AIXAM s variatorem, posléze jednotka zastavéna pro demonstracni ucely do
chassis AIXAM, tidici elektronika MGM Compro, 2011)



Realizace BLDC pohonu pro demonstracni ucely do chassis AIXAM, fidici elektronika MGM
Compro, 2011)




Obr. 24 Realizace BLDC pohonu pro demonstracni ucely do chassis AIXAM, ridici elektronika
MGM Compro, 2011)
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Zastavba frekvenéniho ménice l.generace do chassis KO, experimentalni test vykonu a
maximalniho momentu pohont KO (2009/2010)



Zastavba dudlniho frekvenéniho ménice Il. generace do chassis KO, reseni elektronického
diferencialu a synchronizace dualnich pohont (2011/2012)



Zastavba soustavy frekvencnich ménica chassis K1 (nasledné i K2, feseni z komercéné
dostupnych komponent, parametricka realizace (2010/2012)




Prototyp fidici jednotky BLDC pohonu pro K3 (MGM Compro, parametricka realizace, 2011).




Zastavba ridici jednotky jednomotorového usporadani se synchronnim motorem v predni casti
K3 (TG Drives, parametricka realizace, 2012)




Prototyp snimace polohy rotoru se senzorem RLC pro asynchronni motory ISOTRA I-lll.generace
(2009-2012)
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Nasténna nabijeci stanice s tarifikaci odebrané elektrické energie v prototypové laboratori CPIT
C112 (2009).



e

Vefejna nabijeci stanice VSB-TUO a jeji umisténi vedle Prototypové laboratofe CPIT v
aredlu VSB-TUO v Ostravé Porubé (od 2011).



Zastavba integrovaného nabijeciho systému do 120A (parametrizace Siemens SIMOREG,
zastavéno v prototypu K2, 2011)



Nabijeci kabel a integrovana nabijeci zasuvka pro KO-K2 (2009-2011).
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Zastavba nabijeci zasuvky do KO (2009) nasledné i do K1 a K2.




Energeticky slot prototypu K3 (MFS — zdménny slot pro Mennekes, CNG a H2 nabijeci/plnici
koncovku, 2012).
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Detail montdzZe balan¢nich modull Il.generace (2010)




Deatil pokusné zastavby RE l.generace do zadi karoserie KAIPAN 14 (2011)




Obr. 43 Finalni zastavba RE l.generace do zadi K2 (2011)



Obr. 44 Deatil RE Il.generace (2011)




Experimentalni zastavba soustavy palivového ¢lanku NedStack 8kW jako RE lll.generace
a/nebo hlavni energeticky zdroj pro K3 (2012/2013)




Experimentalni soustava superkapacitor( pro palubni zdroj 106V vestavénd do predni zdrojové
Easti K3 (2012/2013)




Experimentalni elektromobil KAIPAN VoltAge K3 2012 (sériova hybridizace pomoci jednotky
prodlouzeni dojezdu s vodikovym palivovym ¢lankem a superkapacitory).




TEST elektromobilu TAZZARI Zero (2011)
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TEST elektromobilu SMART Electric (2011/2012)
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Spolecna fotografie KO a testovaného elektromobilu Peugeot ION (2012)



Test MIA Electric (2012).




Test Peugeot 106 electric, integrovany FV panel umozni za slunec¢ného dne nabiti az na
10km dojezdu (2014-15).




Elektromobil KAIPAN VoltAge K1 na Autosalonu v Brné (2011)




Elektromobil KAIPAN VoltAge KO pfi exhibici soutéze Electricmotion v Praze (2010)



Elektromobil KAIPAN VoltAge K1 pfi testech a exhibici pro KAIPAN na letistni ploSe Mnichovo
Hradisté (2011)




Elektromobil KAIPAN VoltAge KO na vystavé Gaudeamus v Brné (2010)




Elektromobil KAIPAN VoltAge K2 na vystavé R+T Stuttgart (2012)




Elektromobil KAIPAN VoltAge K2 na Autosalonu v Lipsku (2012)



Alternativa?

Kazdy musi zacit u sebe.

Podminky volby, umélé vytvareni podminek.
Je elektromobilita alternativou dnes i pro Vas?
Jaky divod mate pro aktivni zapojeni do
elektromobility?



Dékuji za pozornost

Kontakt: bohumil.horak@vsb.cz
http://SAZE.vsb.cz
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